pină la 15 milioane de electron-volți). 
Materialele supuse bombardamentului 
în ciclotron depind de radioizotopul dorit 
원 de forma chimică în care acesta iese din 
material; cel mai adesea materialul este un 
gaz, pentru a ușura transportarea sa rapidă 
la utilizator. Astfel, izotopul carbon 11 se 
obține prin iradierea azotului cu protoni, 
oxigen 15, prin iradierea azotului cu deute- 
roni, iar nitrogen 13 prin iradierea oxigenu- 
lui cu protoni sau a carbonului cu deute- 
roni. Aceste procedee sint astfel alese incit 
radioizotopii sînt sintetizați fără pericolul 
contaminării cu izotopi stabili ai aceluiași 
element. În multe cazuri, radioizotopii pot 
fi utilizați direct: oxigen 15 este frecvent 
folosit în studii metabolice, iar nitrogen 13 
apare în studiul ventilației pulmonare. Pe 
de altă parte, o serie de compuși pot fi mar- 
080 ușor cu radioizotopi: apa cu oxigen 15, 
mono și bioxidul de carbon cu carbon 11 
sau oxigen 15. În fine, există cazuri în care 
marcarea unui compus necesită eforturi 
imense, datorită timpului de viață redus al 
izotopilor. 

În oricare din cele trei situații prezentate 
mai sus pot apărea suplimentar cerințe ex- 
trem de stricte, legate de solubilitatea mole- 
culelor marcate 10 fluidele corpului omenesc 
sau de necesitatea asigurării unei radioacti- 
vități specifice foarte ridicate. În ciuda 
tuturor acestor dificultăți, în prezent sint 
puse la punct metode de marcare a citorva 
sute de tipuri de molecule, cu izotopi emită- 
tori de pozitroni, ceea ce depăşeşte de de- 
parte posibilitățile de care dispunea medi- 
cina nucleară. 

FORMAREA IMAGINILOR. În cer- 
cetările de TEP se pot deosebi trei etape 
principale în formarea imaginilor organe- 
lor studiate (fig. 3): detectarea razelor gama 
emise 10 procesul de anihilare a pozitroni- 
lor (a), identiticarea direcţiei de propagare 
a radiației (b) și reconstruirea distribuţiei 
radiaţiei, intr-o imagine precisă (c,d). O 
imagine tomografică ar putea fi generată 
direct, cu ajutorul izotopilor care emit raze 
gama, dar numărul celor care se pretează 
la acest procedeu este restrins. Oricum, re- 
construirea imaginii este mult simplificată, 
iar claritatea acesteia este superioară dacă 
izotopii emit pozitroni, a căror energie cine- 
tică se pierde foarte rapid, pe măsura pene- 
trării țesutului viu, făcind foarte probabilă 
interacțiunea lor cu un electron. În această 
interacțiune se anihilează ambele particule, 
masa lor fiind convertită în 1,02 milioane de 
electron-volți de energie, împărțiți egal 
intre două raze gama. Deoarece cele două 
raze sint emise simultan și se propagă în 
direcții situate la aproape 180 , locul unde 
sint generate poate fi identificat cu mare 


precizie. În acest scop, detectoarele de ra- 
diaţii sint conectate două cite două, dia- 
metral opuse, cele două detectoare semna- 
lează prezența radiației doar dacă ambele 
sînt atinse simultan de razele gama. În acest 
mod, rețeaua circulară de detectoare poate 
identifica poziția tuturor surselor din care 
pornesc perechi de raza gama, localizindu-le 
pe fiecare in parte, într-un volum bine 
determinat. Orice fenomen de anihilare 
care are loc în afara volumelor astfel defi- 
nite nu este detectat. Rezoluția spațială de- 
pinde, evident, de apertura detectoarelor, 
fiind, totodată, degradată de deplasarea pe 
care o efectuează pozitronul pină la anihi- 
lare, precum și de faptul că direcțiile de 
propagare ale celor două raze gama nu se 
află exact la 1800. 

Practic, detectoarele de coincidență fur- 
nizează datele primare din care sînt recon- 
struite imaginile de TEP. Se știe că princi- 
piul refacerii imaginii prin TAC constă în 
reproducerea obiectului vizat din proiec- 
țiile sale realizate sub diferite unghiuri. 
Fidelitatea refacerii este, desigur, funcție 
de numărul de proiecții: cu un număr in- 
finit de proiecții imaginea obiectului poate 
fi reconstruită unic și integral. În termeni 
concreţi, într-un sistem de TEP, pentru 
a obține o rezoluție de 1 milimetru, sint 


necesare, în funcție de complexitatea ima- 
ginii, între 100 goe de proiecții. 

După identificarea liniilor drepte, si- 
tuate în același plan, informația astfel ob- 
ținută dă o imagine asupra radioactivităţii 
în organul cercetat, sub diferite unghiuri. 
Grupurile de linii paralele, inregistrate din 
profil, sint prelucrate prin convoluție, ope- 
12806 prin care sint îndepărtate toate ele- 
mentele accidentale, nedorite, din imagine. 
Profilurile astfel obținute sint proiectate 
în planurile inițiale, conducind nemijlocit 
la imaginea finală a obiectului investigat 
(fig. 3). 

SISTEMUL TEP. O instalație pentru 
explorări de TEP este formată dintr-o uni- 
tate de achiziție de date și un calculator. 
Unitatea de achiziție de date constă din 
detectoarele de radiație și circuitele afe- 
rente. Informaţiile furnizate de această uni- 
tate sint introduse într-un calculator ra- 
pid, cu memorie mare. Echipamentele peri- 
ferice ale calculatorului includ discuri mag- 
netice și benzi, un sistem de imprimare și 
un display pentru vizualizarea și înregistra- 
rea imaginii. 

O etapă ulterioară în rafinarea sistemelor 
TEP constă în introducerea unor capaci- 
tăți interactive pentru analiza imaginii. 


TICIPAŢII 


SURPRIZA 


Abia îmi desfăcusem centurile şi ieşisem pe scara modulu- 
lui să respir ceva aer curat cum nici pe Pămînt şi nici în altă 
parte nu găseai. Mi-au atras atenția o floare ca ochiul-boului, 
o pasăre ca cioara ordinară şi o gaură în sol ca țeava unei 
puşti de vînătoare. 

Aşa ceva nu mai văzusem. Am tras cu o ureche şi m-am 
uitat cu un ochi, am mirosit-o şi am pipăit-o cu degetul arătă- 
tor. Am încercat să-i muşc marginea. N-am recunoscut ni- 


mic. Simţurile mele erau incompatibile cu mesajul probabil 
transmis de acest orificiu de 20 cm care generase o supra- 
față cilindrică lucioasă. 

Atunci am lovit-o cu bocancul — ura pentru necunoscut. 
Mi-a răspuns cu un ciripit. Am simţit că mi se înmoaie glez- 
nele. Apoi i-am văzut dinţii. Apoi ochii. Scosese capul. S-a 
săltat în braţe şi şi-a pus picioruşele pe o tulpină de păpădie. 

Era un om — un om ca un mormoloc. Înalt cît palma mea 
în care se putea citi acum ghinionul. Cine naiba m-a pus să 
dau, ca animalul, cu piciorul în casa omului? Cine? 

Am dispărut de acolo cum dispar iepuraşii în pălăria ilu- 
zionistului. 

L-am auzit strigînd în spatele meu doar atit: 

— Eşti mare şi prost!... 
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DESPRE ADEVĂRUL 


„ADEVĂRURILOR EVIDENTE“ 


În practica şcolară de orice nivel, în ma- 
nuale şi cursuri și în multe articole de mate- 
matică se întîlnesc frecvent expresii de forma: 
«se vede imediat că...», «este evident că...». 
«obținem imediat...». Aceste sintagme indică 
întotdeauna omiterea unor paşi în raționa- 
mentele făcute, paşi care par a fi suficient de 
neînsemnaţi și de simpli pentru a nu prezenta 
nici un interes detalierea lor şi nici un pericol 
ignorarea lor. Sint pași «evidenţi». 

Să ne plasăm în cazul situaţiei şcolare, 
cînd un profesor sau un învăţător este cel 
care pronunță frazele de mai sus. Există 
patru clase în care se pot împărți «adevăru- 
rile» la care se referă aceste fraze: 1) propo- 
2201 evidente atit pentru profesor cit şi pentru 
elevi, 2) propoziţii evidente numai pentru 
profesor, 3) propoziţii care par evidente 
(profesorului), dar care nu sint deloc evi- 
dente la un examen mai atent și, în sfirşit, 
4) neadevăruri care par «adevăruri evidente». 

Omiterea în expunere a adevărurilor din 
prima clasă este necesară şi dorită; ea evită 
pierderea de vreme pe motive neintemeiate şi 
lasă loc unor subiecte care merită atenţie. 
Omiterea detaliilor referitoare la propoziţii 
din a doua categorie poate avea influențe 
contradictorii asupra elevilor; unii dintre ei 
pot fi mobilizați de asemenea evenimente 
(«dacă relația de pe tablă este evidentă 
pentru profesor dar pentru mine nu este 
atunci trebuie să lucrez suficient de mul! 
pentru a mi se părea și mie evidentă»), alții 
în schimb pot să dezarmeze («de vreme ce nu 
mi se pare evident acest lucru simplu, în- 
seamnă că nu sînt bun pentru matematică»). 
Cunoscutul matematician englez J.E. Litt- 
lewood deplingea undeva faptul că «mereu 
întîlnesc oameni care se îndoiesc fără motive 
suficiente de posibilităţile lor potenţiale» 
pentru matematică. Unul dintre motivele 
pe care el le găsea acestei stări de lucruri era 
tocmai «predarea proastă» a unor disci- 
pline matematice în care este frecventă omi- 
terea detaliilor evidente (ca în analiză, de 
exemplu). 

Nu vom insista aici mai mult asupra ade- 
vărurilor din primele două categorii. Nici 
a treia categorie nu intră în obiectivul rin- 
durilor de față, deşi ea poate fi ilustrată cu 
unele exemple celebre cum ar fi teorema Jui 
Jordan. Orice linie care unește un punct ex- 
terior cu un punct interior unei curbe închise 
(în plan) are cel puţin un punct comun cu 
curba. Pe orice desen cu o curbă simplă. 
adevărul teoremei «sare în ochi», dar de 
monstraţia formală a acestui adevăr «evi- 
dent» cere o abilitate matematică cu totul 
deosebită. 

Ceea ce ne preocupă în continuare este să 
ilustrăm cu citeva exemple simple, de nivel 
matematic elementar, cea de-a patra cate- 
gorie, cea a «evidențelor» neadevărate. 

primul rind, fraze «este evident că...» 
referindu-se la propoziţii false pot fi găsite 
în multe lucrări matematice, mai ales ale 
începătorilor. Dar nu numai începătorii pot 
greşi astfel: într-o scrisoare către un prieten 
al său, marele matematician francez Pierre 
Fermat enunța fără demonstraţie trei pro- 
poziţii dintre care nici una nu era adevărată! 
lată aceste afirmaţii: a) nici un număr prim 
de forma 12m+1 nu divide vreun număr 
de forma 3"+1, b) nici un număr prim de 
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forma 10m+1 nu divide vreun număr de 
forma 5"+ 1, c) nici un număr prim de forma 
10m-—1 nu divide vreun număr de forma 
5”+1 (peste tot, m şi n sint numere naturale). 
lată şi cîte un contraexemplu la aceste afir- 
mații: a) m=5, n=5, b) m=52, n=5, 
c) m=3, n=7. 

E adevărat, Fermat numea propozițiile 
de mai sus «simple» (pentru el, specialist în 
teoria numerelor) şi nu neapărat «evidente»... 

Autorul rîndurilor de față a făcut însă 
următorul experiment, cu adevărat de un 
nivel matematic elementar. În jur de o sută 
de persoane cu preocupări legate de decizia 
economică au fost puse în fața următoarei 
probleme. Se dau trei produse, P,, P} Py} 
despre fiecare cunoscindu-se beneficiul anual 
şi cheltuielile anuale. Se cere să se aleagă 
două produse dintre cele trei astfel încît 
eficiența economică totală (suma beneficiilor 
raportată la suma cheltuielilor) să fie maximă. 
Cele o sută de persoane au fost rugate să 
indice o metodă de a alege cele două pro- 
duse de eficiență totală maximă altfel decit 
calculind eficiența fiecărei perechi de pro- 
duse şi compariînd eficiențele obținute. 

Toate persoanele interogate au dat răs- 
punsul: calculăm eficiența fiecărui produs 
şi alegem cele două produse cu eficiența 
cea mai mare. Această soluţie a fost susținută 
ca evidentă și încercările subsemnatului de a 
zdruncina verbal încrederea în această evi- 
denţă au fost infructuoase. 

Totuşi rezolvarea anterioară nu este bună. 
Într-adevăr, fie următorul exemplu: 


P; P2 Pa 


beneficii 4 2 3 
cheltuieli 7 4 2 


eficiență 477 1/2 3/2 
Avem relaţiile 
3/2 > 4/7 > 1/2 
deci ar urma să alegem pe P, şi P}. Cu toate 
acestea, perechea P}, P, dă o eficiență strict 
mai mare decit cea a perechii P,, Ps: 


Pi a > e E IM) 


472 6 1+2.959 

Intuiţia unui mare număr de persoane cu 
experienţă a eșuat; deşi «eviden!â», rezolva- 
rea indicată de ele nu era corectă. Dificultatea 
a constat în faptul că evaluarea calității 
soluţiei problemei se face cu ajutorul unui 
indicator fracționar, eficiența. Rezolvarea 
propusă era. tipic liniară şi era corectă (şi 
evidentă) pentru un asemenea indicator. 
Extrapolarea unui raționament tipic liniar 
la cazul fracționar (neliniar deci) a dus la 
eronarea discutată. 

Foarte multe propoziţii «evidente», dar 
false pot fi întîlnite în geometrie. Nu ne refe- 
rim la iluziile optice atît de cunoscute, ci la 
raționamente corecte efectuate pe figuri in- 
corecte. Năstrușnicia rezultatelor la care se 
ajunge, frecvența acestora au făcut ca de 
foarte multe ori, în mediul școlar, să existe 
o adevărată interdicție de a folosi figurile 
în raționamentele matematice. Evident, po- 
ziția este exagerată; o figură nu este o de- 
monstrație, dar o demonstraţie poate fi 


sugerată de o figură şi poate fi explicitată cu 
ajutorul unei figuri corecte. În plus, figurile 
corecte nu conduc niciodată la erori de 
raționament. 

lată un exemplu: pe o figură incorectă se 
poate «demonstra» enunţul absurd că «orice 
triunghi este isoscel». 


A 

/ N 
6 P 0 

Într-adevăr, fie triunghiul ABC din figura 
anterioară. Ducem AO bisectoarea unghiu- 
lui A şi PO mediatoarea laturii BC. Unim O 
cu B şi C şi coborim din O perpendiculare 
pe laturile AB și AC. Din congruenţa tri- 
unghiurilor AMO şi ANO rezultă că seg- 
mentul AM are aceeași lungime cu AN. 
Din congruența triunghiurilor BMO şi CNO 
rezultă egalitatea lungimilor segmentelor MB 
şi NC. Laturile AB și AC au deci aceeași 
lungime şi astfel triunghiul oarecare ABC este. 
isoscel! 

Raționamentul incorect de mai sus pare 
corect formal, dar el este victima figurii 
incorecte care stă la baza lui. lată cum arată 
figura corectă: 


A 


B 
AN 
0 

Pe această figură nu mai este posibilă o 
asemenea «demonstraţie». 

Introducerea teoriei mulțimilor în clasele 
mici a reabilitat întrucitva folosirea figurilor 
în raționamentele matematice (şcolare), uti- 
litatea diagramelor Euler-Venn fiind mai 
presus de orice îndoială. Din păcate, absolu- 
tizarea raționării pe diagrame (identificarea 
mulțimii cu diagrama) poate conduce la 
rezultate hilare: fiul unui profesor univer- 
sitar, pus de tatăl său în cursul unei plimbări 
să dea un exemplu de submulțime a unei 
mulțimi, a indicat o gură de canal ca sub- 
mulțime a mulțimii delimitate de bordura 
străzii!... Copilul raționa strict geometric, 
vizual, într-o problemă care nu era de tip 
geometric. 

Adevărul propoziţiilor «evidente», dar ne- 
adevărate este lămurit pînă la urmă. De o 
nocivitate educativă poate chiar mai mare 
este însă prezentarea sofisticată, laborioasă, 
a lucrurilor într-adevăr evidente. O forma- 
lizare dusă pină la ultimele detalii conduce 
la un text «de inspiraţie diabolică» (J.E. Litt- 
lewood) care poate dezarma pe cei mai bine 
intenţionaţi elevi. Subiectul merită o atentie 
specială. 


“Metale din 
“soluţii dil 
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Cererea crescindă de metale neferoase 
şi rare, corelată cu criza energetică mon- 
_ 01818 și criza de materii prime, a condus la 
| cercetări de amploare vizind noi procedee 
de valorificare economică și complexă 
a minereurilor metalifere sărace, a sub- 
| produselor, reziduurilor, apelor uzate de 
"proces, În toate aceste cazuri se ajunge 
"la necesitatea separării ionilor metalici 
“din soluții apoase diluate. 
i Extracția cu solvenți reprezintă una 
"dintre cele mai flexibile metode de purifi- 
i care, concentrare și separare a metalelor, 
fiind definită ca un proces în care o sub- 
81808 (în cazul acesta ionii metalici sau 
complecși metalici) este transferată din- 
, tr-o fază lichidă (de obicei apoasă) într-o 
altă fază lichidă (organică). 
© Cunoscută ca o excelentă tehnică de 
"laborator, extracția cu solvenţi cunoaște 
rima aplicație industrială din lume în 
omânia anilor 1909—1910, cind Lazăr 
_ Edeleanu îndepărtează prin acest pro- 
edeu hidrocarburile aromatice din petrol. 
ncepind din anii 1949—1950, procedeul 
se aplică industrial și în hidrometalurgie, 
în S.U.A., la recircularea combustibililor 
“nucleari uzaţi. În continuare, cimpul de 
| aplicații se lărgește rapid: separarea de 
izotopi și regenerarea combustibililor u- 
ㆍ zaţi în tehnica nucleară; extracția, separa- 
rea și concentrarea metalelor în hidrome- 


talurgie și chimia anorganică; epurarea 
apelor uzate industriale și recuperarea 
produselor utile; aplicaţii în chimia ana- 
litică. 

Cum scopul cercetărilor de elaborare a 
unor tehnologii hidrometalurgice moder- 
ne este acela al creării unor scheme rațio- 
nale, închise, fără degajări gazoase și ape 
reziduale, procesele incluzind extracția 
cu solvenţi satisfac din plin acest dezide- 
rat 

Principalii agenți de extracție și aplicaţi- 
ile industriale ale acestora sint redate 
mai jos. 


decit cel utilizînd extracția cu LIX 64. 

Datorită eficienței deosebite a proce- 
deului de extracție, unele metale, ca zir- 
coniu, hafniu, niobiu, tantal, reniu, se 
obțin aproape exclusiv prin tehnologii 
bazate pe extracție cu solvenți. 

Un alt procedeu de recuperare a metale- 
lor din soluții diluate îl constituie schimbul 
ionic. El constă în trecerea unei specii 
ionice din soluție în interiorul unei struc- 
turi tridimensionale organice sau anorga- 
nice care posedă grupări ionice fixe. 
Cele mai importante utilizări le au în 
momentul de față schimbătorii de ioni 


Reactivul 
Tributiltosfat 


Utilizări 


— Purificarea concentratului de vanadiu; separarea U și Pu la regenerarea 


combustibilului nuclear iradiat; separarea zirconiului de hafniu; extrac- 
tia Fe din soluții de cloruri. 


Metilizobutiicetonă 
wolfram. 


Acizi nattenici 


— Separarea niobiului de tantal, a fierului din cloruri, a molibdenului de 


— Separarea metalelor bivalente, a ceriului și toriului de pămînturile rare 


— Separarea individuală a lantanidelor, recuperarea Mo din soluții acide, 


— Extracţia și separarea cuprului din soluții acide, recuperarea nichelului, 


n soluții amoniacale. 


— Suuraetia cuprului din medii puternic acide, separarea gallului de alu- 
miniu. 


Acidul di-2-etil— 
hexilfostoric extracția beriliului. 
LIX 64 

cobaltului și cuprului 
Kelex 100 
Alamine 336 


procedeelor considerate pină ecm cla- 
sice. În hidrometalurgia cuprului ce exem- 
plu, fluxul clasic de recuperarea metalu- 
lui din soluții diluate prin cementare cu 
fier este de pe acum sensibil mai scump 


— Extracția uraniului, vanadiului, wolframului; separarea nichelului de 


„ cobalt din 제 de cloruri, 
Extracţia cu solvenţi cîştigă teren în fata organici. Aceștia se compun dintr-un 


—— 


schelet inert hidrocarbonat, obținut prin 
copolimerizare, și mai multe grupări io- 
nice active. 

Prin modificarea structurii şi grupărilor 
active, ca și prin varierea compoziţiei 


loc în structura bazei de materii prime, dar şi de necesitatea 
de a apropia consumul tehnologic de energie de nivelul teo- 
retic necesar pentru producerea metalelor. 

Tehnologiile neconvenţionale, tehnologiile viitorului, ce vor 
` ti folosite în extracția metalelor trebuie, după părerea noastră, 
" să îndeplinească mai multe condiţii. Este vorba în primul rind 
| despre posibilitatea de prelucrare economică a unei game 
| largi de materil prime neconvenţionale, diferite atit din punct 
' de vedere al conținutului, cit şi din punct de vedere al compozi- 
i tiei mineralogice. Acest criteriu este deosebit de important, 
1 ştiut fiind că majoritatea actuală a tehnologiilor valorifică eco- 
개 
4 
| 


1| nomic numai materii prime relativ bogate de tipul oxizilor și 
{l sulfurilor. Ele trebuie să permită, de asemenea, valorificarea 
complexă a tuturor elementelor (metale și nemetale) utile 
' conținute în materia primă. Această condiție reprezintă un 
|! moment foarte Important în îmbunătățirea indicatorilor tehnico- 
economici ai oricărei tehnologii și, în acelaşi timp, lărgește 


Surse de materii prime convenționale 


considerabil sursele de materii prime pentru metale disperse, 
foarte puțin răspindite în natură ca seleniu, telur, indiu, reniu, 
cadmiu, taliu, vanadiu, dar deosebit de utile omului. 
Procedeele neconvenționale trebuie să asigure regenerarea 
agenților chimici introduși în proces, în cadrul unui circuit 
tehnologic activ, închis, sau agenţii chimici să fie obținuți în 
însuși procesul de prelucrare, fără cheltuieli suplimentare. 
Energetic, noile tehnologii trebuie să fie autoterme sau să 
realizeze consumuri energetice cit mai apropiate față de con- 
sumul teoretic necesar pentru obținerea metalelor. Prelucrarea 
materiilor prime să nu fie însoțită de poluarea mediului ambiant 
(atmosfera, bazinele agricole, apele freatice), iar din proces să 
nu rezulte produse nerefolosibile. Tehnologia trebuie să utili- 
zeze agregate și complexe de agregate metalurgice de mare 
productivitate, cu regim de funcționare continuă, cu un înalt 
grad de automatizare și mecanizare a proceselor de fabricație. | 


Surse neconvenționale 
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Solutie 
Cu <ih 
Ni 204 


Solutie sulțurică 
Cu 039/( Ni 20/( 


instalatia de electroliză in strat fluidizat: 
1. Strat fluidizat din granule de Cu; 2. Frita; 
3. Bară catodică; 4 Bară anodică; 5. Colector 
gaz anodic; Anod (placă perforată). 


structurii apoase se pot realiza condiții 
de selectivitate a schimbului ionic pentru 


Datorită dezvoltării economice accele- 
rate din ultimii ani, consumul de materii 
prime a crescut vertiginos. Aceasta a dus 
la epuizarea resurselor bogate și ușor 
accesibile. Exploatarea resurselor sărace 
şi greu accesibile prin mijloacele conven- 
tionale de extracţie și preparare minieră, 
urmate de procedee hidrometalurgice cla- 
sice, nu poate rezolva în mod convenabil 
această problemă, Nu trebuie uitat că 
extracția, transportul și prelucrarea unor 
minereuri sărace și greu accesibile im- 
plică consumuri energetice foarte mari, 
ceea ce în conjunctura economică actuală 


este inacceptabil. Din aceste conside-. 


rente a apărut ca necesară punerea la 
punct a unor tehnici neconvenționale. 
Dintre acestea putem menţiona solubili- 
zarea în zăcămint cu agenţi chimici uzuali, 
leșierea bacteriologică și leșierea în haldă. 

Solubilizarea în zăcămint este un pro- 
cedeu mai puţin cunoscut în metalurgia 
neferoasă, unde ela pătruns relativ recent, 
în exploatarea zăcămintelor sărace cu 
conținut de cupru, uraniu, mangan. etc. 
În principiu, acţiunea de exploatare începe 
cu forajul, cînd se realizează pătrunderea 
pină în stratul de minereu. După aceasta 
se introduce o încărcătură explozivă care 
se detonează, creîndu-se astfel o cavitate 
în zăcămint, cavitate care constituie spa- 
tiul de reacție. Agentul chimic, soluția 
de acid sulfuric, de exemplu, se injectează 
sub presiune în zăcămint pentru a pro- 
duce solubilizarea componentului util. 
Pentru realizarea agitării în spaţiul de 
reacție, ca și pentru mărirea randamentu- 
lui de solubilizare se poate introduce aer 
sau oxigen sub presiune, mai ales în 
cazul minereurilor sulfuroase. Datorită 
presiunii ridicate și temperaturii din zăcă- 


Solubilizarea în zăcămint 


Ing. TEODOR VELEA şi ing. CONSTANTIN-MARIUS VLĂDULESCU, 


diferite metale în soluție. Principial, schim- 
bul ionic, spre deosebire de extracție, 
este controlat de interacțiuni electrosta- 
tice. Schema tehnologică a schimbului 
ionic cuprinde operațiile de reținere și 
eluție, asemănătoare celor de extracție 
și reextracție. Productivitatea schimbări- 
lor de ioni este mult mai mică decît a 
agenţilor de extracție, dar exploatarea 
este mult mai simplă și pierderile sint 
foarte mici, astfel înctt acest procedeu 
este preferat extracției cu solvenţi pentru 
recuperarea metalelor din soluții diluate. 
Citeva utilizări ale schimbătorilor de ioni 
în hidrometalurgie sint prezentate mai 
jos. 


Tip de schimbător 
anionit slab bazic 
anionit puternic bazic 


care scade foarte puternic. 

Celule de electroliză pot fi construite 
cu unul sau mai multe straturi fluidizate, 

recum și cu anod fix sau anod fluidizat. 
n figura alăturată este prezentată schema 
unei celule cu mai mulți catozi în strat 
fluidizat și cu anod solid pentru recupera- 
rea și separarea cuprului de nichel din 
soluții sulfurice diluate. 

În ultimii ani, cercetări intense în dome- 
niul extracției cu solvenţi și al schimbului 
ionic s-au desfășurat şi în țara noastră, 
inclusiv într-un colectiv al Institutului de 
cercetări și inginerie tehnologică pentru 
industria anorganică și metale neferoase 
București. 


Utilizare 


— recuperarea molibdenului și wolframului din soluții diluate 


— recuperarea cobaltului din soluţii acide de cloruri, separarea Zr şi Hf, 


Nb şi Ta din soluții de fluoruri 


cationit puternic acid 


cationit slab acid 


— recuperarea Cd, Cu, Zn, TI din soluții uzate slab acide; separarea 
păminturilor rare 


— recuperarea cobaltului din soluții uzate 


Electroliza în strat fluidizat este o altă 
metodă intensivă și cu consum mic de 
energie pentru recuperarea metalelor din 
soluţii diluate. În acest proces, prin creș- 
terea foarte pronunţată a suprafeței de 
descărcare, precum și datorită omogeni- 
zării concentrației, tensiunea de descăr- 


LA M.N. - Bucureşti 


mint se creează condiții deosebit de favo- 
rabile de leșiere, comparabile cu cele 
realizate în autoclave. 

Datorită presiunii de injecție, soluția 
formată este împinsă printr-o conductă 
aflată la partea superioară a spațiului de 
reacție la suprafaţă. Din soluţia de leşiere, 
metalul este reţinut pe un schimbător de 
ioni sau pe o coloană de extracţie cu 
solvenți. 

Avantajele aplicării unui astfel de pro- 
cedeu țin de valorificarea avansată a 
metalelor utile din minereuri sărace, de 
reducerea consumurilor la exploatarea 
şi prepararea minieră, de eliminarea hal- 
delor de reziduuri. 

O altă variantă tehnologică se referă la 
valorificarea sterilurilor de flotaţie acu- 
mulate pe lîngă marile combinate meta- 
lurgice de cupru sau zinc, cu numai 
0,1—0,3% metal, precum și la valorificarea 
minereurilor sărace exploatate în carieră. 
În acest caz, agentul de solubilizare par- 
curge materialul haldat, solubilizează me- 
talul util, fiind colectat la baza haldei prin 
canale special amenajate în bazine cen- 
trale. Soluţia se recirculă pînă la atingerea 
unei concentraţii de metal convenabile. 
Constant, o parte din soluție este scoasă 
din circuit și prelucrată prin diferite pro- 
cedee (schimb ionic, extracție, cemen- 
tare) pentru obținerea metalelor. 

O altă tehnologie de valorificare avan- 
sată a minereurilor sărace și greu acce- 
sibile o constituie leșierea bacteriologică. 

Bacteriile utilizate în procesul de leşiere 
sint cele care oxidează sulful și sulfurile 
pînă la acid sulfuric, bacteriile fier-oxidan- 
te, a căror sursă de energie sint reacțiile 
de oxidare a compușilor fierului bivalent, 
precum şi bacteriile fier-tionice ce cumu- 


lează calităţile bacteriilor tionice și de 
fier. Acestea prezintă cel mai mare interes 
pentru a fi utilizate în procesele de leșiere. 
Bacteriile necesare sint izolate din sol, 
din apele de mină etc. și cultivate pe 
diferite medii nutritive. 

Care este mecanismul prin care acțio- 
nează bacteriile în timpul leșierii? Bacteri- 
ile conţin fermenți, în cea mai mare parte 
proteine, ce catalizează formarea legături- 
lor chimice. Fermenții formează cu mole- 
culele mediului un complex activ a cărui 
dezagregare dă produsele finite. În acest 
fel, unele reacții sînt accelerate de 10%— 
10:* ori. 

În hidrometalurgie cel mai mare interes 
îl reprezintă procesele de leșiere cu bac- 
terii de tipul Thiobacillus feroxidans, cu 
ajutorul cărora se pot extrage în soluție 
apoasă ionii de cupru, zinc, molibden, 
uraniu etc. din minereurile lor sărace. 

Solubilizarea bacteriană poate avea loc 
la suprafață sau direct în subteran. Soluţi- 
ile pentru leșiere sînt pregătite într-un iaz 
de regenerare a bacteriilor, în care prin 
barbotare de aer sulfatul feros este oxidat 
la sulfat feric. Soluţia de sulfat feric este 
pompată în subteran, unde are loc oxida- 


“rea sulfurilor de cupru și zinc, soluţia obţi- 


nută fiind concentrată prin schimb ionic 
sau extracţie cu solvenți, procedeu prin 
care se realizează și separarea cuprului și 
zincului de fier. Prin acest procedeu se pot 
obţine direct soluții cu pînă la 20 g/l cupru 
și zinc, fără ca activitatea bacteriană să fie 
perturbată. 
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NEFEROASE DIN... 
VULCANI? 


Cercetind particularitățile formă- 
rii fundului oceanului, specialiştii de 
la Institutul geologic al Centrului 
științific din Extremul Orient al Aca- 
demiei de ştiinţe a U.R.S.S. au ajuns 
la concluzia că, în urma proceselor 
geologice, prin revărsarea de magmă 
din vulcani se formează zăcăminte 
de minerale utile, în special de metale 
neferoase. 

Prin folosirea mijloacelor moderne 
de analiză fizico-chimică, oamenii de 
știință sovietici au stabilit că acu- 
mulările de minerale ce conțin man- 
gan, fier, cupru, nichel, platină, crom 
etc. îşi au originea în magma revăr- 
sată din vulcanii vechi. Examinarea 


zăcămintelor de minerale utile din | 


Kolima, Kamceatka, Sahalin şi Pri- 
morie au confirmat justețea conclu- 
ziilor amintite,  indicînd totodată o 
nouă cale de prospectare a prețioase 


lor nittale neferoase. 


INGRAŞAMINT 

PE BAZA DE TITAN 
Metalele neferoase îşi găsesc apli- 

cații în tot mai multe domenii ale 


tehnicii. Una dintre cele mai noi” 


direcţii de folosire a lor o constituie... 
agrochimia. 

Într-adevăr, recent, în R.P. Ungară 
a fost elaborată rețeta de fabricaţie 
a unui nou tip de îngrăşămînt chimic 
pe bază de titan. «Titavitul», cum 
a fost el denumit, este destinat aco- 
peririi necesarului de microelemente 
al unor culturi importante, cum ar fi 
cele de porumb, roşii, cartofi etc. 
Se apreciază că prin aplicarea noului 
ingrăşămînt se vor obține sporuri de 
recoltă de 0108 la 15%. 

Fabricarea industrială a «Titavi- 
tului» va începe în curind la uzina 
de îngrășăminte azotoase de la Fuzfă, 
situată pe malul lacului Balaton. 


Pirometalurgia au 


Metalurgia 
clorurilor 


Ing. CONSTANTIN- 


MARIUS VLĂDULESCU, 
1. A.M.N. - Bucureşti 


Clorurarea este un procedeu piro- 
metalurgic care permite valorificarea inte- 
grală a elementelor din minereuri cu conți- 
nut complex, asigurind totodată o recircu- 
lare activă a agentului de reacție. Prin a- 
cest procedeu poate fi atacat aproape orice 
tip de minereu — oxizi, silicați, fosfaţi — 
unele din acestea neputind fi descompuse 
chimic prin alte procedee. 

Procesul de clorurare se bazează pe afini- 
tatea chimică a clorului pentru majoritatea 
metalelor. În cazul in care afinitatea clor- 
metal este mai mare decit afinitatea oxigen- 
metal, reacția de clorurare poate să decurgă 
direct. În caz contrar, la materialul supus 


totermă 


Ing. CONSTANTIN GEORGESCU, CCPM.R. - Măgurele 


Condiţia necesară pentru desfășurarea 
multor procese metalurgice este tempera- 
tura destul de ridicată, realizată prin arde- 
rea diferitelor feluri de combustibili (cocs, 
huilă, păcură, gaz metan, gaz de gazogen 
etc.) sau, în unele procese, prin utilizarea 
energiei electrice. 

Pornind de la faptul că, în chimismul 
procesului pirometalurgic, fenomenele de 
transfer de masă și de căldură prezintă o 
importanță deosebită și depind în între- 
gime de energetica procesului respectiv, 
trebuie să remarcăm faptul că optimizarea 
energetică a fost conjugată cu cea tehno- 
logică, constituind două laturi insepara- 
bile ale procesului destul de complicat de 
obținere a metalelor din concentrate. 

În practica mondială și în literatura de 
specialitate putem identifica mai multe 
căi de optimizare energetică și tehnolo- 
gică a proceselor pirometalurgice: 

Utilizarea la maximum a caracterului 
de combustibil al șarjelor sulfuroase prin 
perfecționarea tehnologiilor clasice de 
obținere a metalelor neferoase grele. 

@ Utilizarea oxigenului sau a aerului 
îmbogăţit în oxigen în procesele de com- 
bustie sau tehnologice. 

@ Utilizarea aerului preincălzit. 

@ Recuperarea avansată a căldurii rezi- 
duale din produsele și subprodusele pro- 
cesului pirometalurgic. 

Concentratele sulfuroase, datorită con- 
ținutului de sulf ridicat (25—36% S), pot ti 
asimilate, din punct de vedere energetic, 
cu un combustibil solid fin măcinat (arde- 
rea sulfului produce 2 218 kcal/kg de sulf). 

Cum unul din principalele scopuri ale 
procesului pirometalurgic este îndepărta- 
rea sulfului prin oxidare, căldura de reacție, 
valorificată superior, reprezintă o sursă 
importantă de căldură în balanţa energe- 
tică a obținerii metalului, 

Procesul pirometalurgic clasic de ob- 
tinere a cuprului din concentrate sultu- 
roase presupune un număr mare de ope- 
rații în agregate metalurgice distincte, 
care nu permit o valorificare superioară 
în cadrul tehnologiei a căldurii de reacție, 
necesitind un consum ridicat de combus- 
tibil, mai ales în cadrul operației de topire. 

Procedeul Outokumpu de topire în sus- 
pensie, considerind şarja cuproasă un 
combustibil (puterea calorifică poate varia 


între 600—900 Mcal/t șarjă), cuprinde un 
cuptor metalurgic în care au loc două din 
procesele principale (unul generator de 
căldură — prăjirea oxidantă — și unul 
consumator de căldură — topirea), care 
printr-o gazodinamică corespunzătoare 
asigură reducerea consumului de com- 
bustibil de 4 pînă la 20 de ori (tehnologia 
clasică consumă cca 1 800 000 kcal/t șarjă, 
lar tehnologia de topire în suspensie 
consumă 100 000—500 000 kcal/t șarjă, func- 
ție de compoziția acesteia). Procedeul se 
aplică industrial în multe ţări ale lumii, 
printre care și R.S. România. 

Un alt procedeu este procedeul piro- 
metalurgic Mitsubishi care, deși se des- 
fășoară în trei agregate distincte, prin 
adoptarea unei noi concepții de topire 
(alimentarea prin lance și topire în baie 
lichidă) și prin conferirea unui caracter 
continuu, reprezintă un progres evident în 
tehnologiile pirometalurgice de obţinere 
a cuprului cu consum energetic redus. 

Progrese deosebite reprezintă și proce- 
deele Noranda, Workra, Brittingham și 
T.B.R.C. (Top Blower Rotary Converter), 
care, în anumite condiţii impuse de com- 
poziția șarjei, realizează toate operaţiile 
de obţinere a cuprului din concentrate 
sulfuroase într-un singur agregat meta- 
lurgic. În aceste situaţii, reducerea consu- 
mului de combustibil este atit de substan- 
țială încît procesul poate funcționa auto- 
gen. 

În ceea ce priveşte utilizarea oxigenului 
și a aerului preincălzit, trebuie să remar- 
căm faptul că intensificarea proceselor 
metalurgice și reducerea consumurilor 
energetice pe această cale s-au realizat 
atit la procedeele clasice, cît și la cele care 
reprezintă tehnici de vîrf în domeniul 
pirometalurgiei cuprului. 

Datorită temperaturii ridicate la care 
gazele arse ies din cuptorul metalurgic 
(pentru exemplu să luăm 1 300*C), canti- 
tatea de căldură eficientă pentru proces 
este de numai 3 340 kcal/Nm" gaz metan 
sau 5235 kcal/Nm? gaz metan, utilizind 
aer de combustie preincălzit la 600°C. 

Energetic vorbind, este rentabilă pre- 
încălzirea aerului într-un preincălzitor care 
are un randament mult superior cuptoru- 
lui metalurgic, consumind astfel pentru 
aceeași cantitate de căldură eficientă în 


clorurării se adaugă un agent reducător 
solid (cocs) sau în amestecul gazos de reacție 
se introduce un gaz reducător (oxid de car- 
bon). Rolul agentului reducător este, pe de 
o parte, de a deplasa echilibrul de reactie 
prin legarea oxigenului rezultat: 


MeO+- 2C1, + C= MeCl + CO, 


iar pe de altă parte, prin amestecarea cu 
materialul supus clorurării, să mărească vi- 
teza de reacţie. Acest efect este un fenomen 
complex datorat atit unor procese catalitice, 
cit și cocsierii unei suprafețe mari de cloru- 
rare. 

Procesul de clorurare este foarte avanta- 
jos din punct de vedere energetic, permiiind 
utilizarea la maximum a energiei chimice 
conţinute în clorul gazos. Prin dozarea 
adecvată a materialului supus clorurării, a 
agentului reducător şi a amestecului de 
reacție, majoritatea proceselor industriale 
de clorurare sint autoterme. 

Un alt avantaj al acestu procedeu il 
constituie posibilitatea unei prime separări 
a componentelor mineralului atacat chiar 


în timpul clorurării. Se știe că elementele * 


din grupa a III-a a sistemului periodic for- 
mează cloruri volatile, care se pot separa 
de clorurile metalelor alcaline, ale alcalino- 
pămintoaselor și lantanidelor. Clorurile cova- 
lente obținute au temperaturi de fierbere 
și sublimare relativ scăzute, sub 300°C, 
dar suficient de diferite pentru a se putea 
realiza o separare progresivă a componente- 
lor prin condensare la temperatură contro- 
lată, distilare, sublimare, rectificare, 
Clorurile purificate pot sta la baza ob- 
tinerii tuturor compușilor utili ai elemente- 
lor respective, de la metal și aliaje pină la 
oxizi și săruri. Obţinerea acestor compuși 
se realizează în. majoritatea cazurilor cu 
recuperarea și reciclarea activă a clorului. 
Cu toate aceste avantaje, progrese mari in 


epror o cantitate mai mică de combus- 
t 

Utilizarea oxigenului sau a aerului pse- 
încălzit sînt două direcții importante pen- 
tru intensificarea proceselor metalurgice 
și reducerea consumurilor energetice spe- 
cifice. Adoptarea lor, conjugată cu perfec- 
ționarea tehnologiilor de extracție, poate 
conduce la procedee autogene de obți- 
nere a cuprului. 

Pe lingă adoptarea unor procedee care 
pot deveni autogene în funcție de condiţiile 
concrete în care se desfășoară topirea, 
există preocupări importante legate de 
recuperarea căldurii reziduale din pro- 
dusele topirii, îmbunătățind astfel randa- 
mentele energetice totale. 

n ceea ce privește recuperarea căldurii 
gazelor, lucrurile sînt oarecum rezolvate 
cu ajutorul cazanelor recuperatoare care 
au ajuns la un grad mare de diversificare 
şi de adaptare la procesele metalurgice. 


domeniul aplicării proceselor de clorurare 
s-au realizat mai ales în ultimele două decenii 
cind s-a rezolvat problema materialelor 
rezistente la atacul clorului: ceramici spe 
ciale, oțeluri inalt aliate. 

Primele instalații de clorurare au fost cup- 
toarele în strat fix cu încălzire electrică. 
Aceste cuptoare erau mari consumatoare 
de energie și aveau productivități mici. În 
scurt timp s-au pus la punct cuptoarele 
autoterme cu pat mobil, iar în ultimul timp 
s-au construit cuptoare de clorurare în 
strat fluidizat și în săruri topite, cu produc- 
tivități de 3 --4 ori mai mari. Această creș- 
tere de productivitate se realizează prin 
scurtarea timpului de staționare a mate- 
rialului în zona de reacție, datorită intensi- 
ficării proceselor de transfer termic și de 
masă. 

Avind în vedere elementele use an- 
terior, procedeul clorurării se de con- 
tinuu în domeniul obținerii metalelor ne- 
feroase și rare cum ar fi: zirconiu, hafniu, 
titan, niobiu, tantal, vanadiu, thoriu, pă- 
minturi rare, beriliu. ; 

Un exemplu concludent care ilustrează 
realizarea unei tehnologii închise, cu re 
circulare activă a clorului și valorificarea 
integrală a tuturor componentelor din mi- 
nereuri îl reprezintă tehnologia de obținere 
a zirconiului și hafniului prin clorurarea 
concentratelor zirconifere. O tehnologie a- 
semănătoare este și cea de obținere a tita- 
nului metalic și a bioxidului de titan prin 
clorurarea concentratelor titanifere. 

O altă aplicație interesantă o constituie 
separarea directă a thoriului și uraniului 
de păminturile rare dın monozite (fosfați 
de păminturi rare). Această separare se 
bazează pe faptul că clorurile covalente de 
thoriu și uraniu sint volatile. Eliminarea 
acestor elemente radioactive încă de la 
început simplifică mult operaţiile ulte- 


. 


O problemă care nu este încă rezolvată 
la nivel industrial este recuperarea căl- 


rioare de obținere a păminturilor rare. Pe 
de altă parte, clorurile acestora pot fi supuse 
direct electrolizei în topitură pentru ob- 
ținerta amestecului metalic, 

Clorurarea se poate aplica și ca metodă 
de valorificare a materiilor prime secundare. 
Astfel, cuprul, zincul, metalele prețioase 
se pot recupera din cenușile de pirită din 
industria acidului sulfuric, prin prăjire clo- 
rurantă. 

Procedeul clorurării stă la baza obținerii 
niobiului și tantalului din concentrate, a- 
ceste două metale fiind esenţiale pentru 
anumite ramuri de virf (electronică, electro- 
tehnică, energetică, tehnică spațială). Prin 
clorurare se pot obține o seamă de cataliza- 
tori foarte importanți pentru industria de 
sinteză organică: clorurile 'de aluminiu, wol- 
fram, titan etc. 

O extindere și mai accentuată a procesu- 
lui clorurării a apărut odată cu dezvoltarea 
tehnicii obținerii metalelor prin electro- 
depunere direct din cloruri. acest sens, 
s-a trecut la construirea unor celule de 
electroliză compartimentate, multipolare, 
care realizează economii de cel puţin 30% 
energie electrică și care permit recuperarea 
directă și integrală a clorului. Ca exemplu, 
consumul de energie pentru obținerea alu- 
miniului, comparativ cu procedeul clasic, 
se micșorează substanțial folosind clorurarea 
oxidului de aluminiu, electroliza și recircu- 
larea clorului. Obţinerea prin electroliză 
din cloruri a metalelor se aplică în ultimul 
timp și în metalurgia zirconiului, hafniului, 
niobiului etc. 

Pe linia dezvoltării bazei de materii prime 
indigene cu conţinut de metale rare și a 
valorificării integrale a acestora prin tehno- 
logii selective, consum redus de reactivi 
원 energie,și în țara noastră s-au făcut pași 
importanți în domeniul aplicării procedeu- 
lui atacului prin clorurare. 


durii conţinute în zgura ce se evacuează 
din cuptoarele metalurgice. În pirometa- 
lurgia cuprului, aceasta reprezintă între 
40—60% din șarjă și la o temperatură de 
evacuare de 1270°C conţine 360 000— 
400 000 kcal/t. Procentual, pentru un cup- 
tor de topire în suspensie, față de canti- 
tatea de căldură consumată (inclusiv căl- 
dura de reacție), aceasta reprezintă 15— 
20% și 40% din cantitatea de căldură pro- 
venită din arderea combustibilului. 

În concluzie, în cadrul pirometalurgiei 
metalelor neferoase grele și mai ales la 
cupru, care nu folosește procese reducă- 
toare, sînt posibilități certe de reducere a 
consumului de combustibil pînă la func- 
ționarea autogenă a tehnologiilor. 


METALE DIN APA MĂRILOR 


Apa mărilor şi oceanelor constituie 
un important rezervor de metale utile, 
dar masa acestora, raportată la uni- 
tatea de volum, este extrem de re- 
dusă. Uraniul, de exemplu, se găseşte 
într-o proporție de numai 3,3 părți 
per milion. 

O echipă de cercetători japonezi 
de la Universitatea din Tokio și-a 
propus să valorifice însă această sursă 
de combustibili nucleari. Ei au pus 
la punct o metodă de extracție selec- 
tivă a uraniului din apa mării. Pro- 
cedeul utilizează drept «capcană» 


pentru atomii de uraniu o substanță 
organică — o hexacetonă macro- 
ciclică — depusă pe un suport de 
material plastic. Odată «filtrați» şi 
reținuți de schimbătorul de ioni, a- 
tomii de uraniu pot fi apoi recuperați 
cu ușurință printr-o simplă spălare 
cu acid clorhidric. 

Se estimează că o instalație flo- 
tantă ce și-ar întinde «filtrele» de 
ioni metalici pe o distanță de numai 
un kilometru și la o adincime de 
numai 200 m ar acoperi complet 
nevoile anuale de uraniu ale Japoniei. 
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Metalele în contextul crizei energetice 


Prof. dr. ing. TUDOR SEGĂRCEANU, institutul politehnic Bucureşti 


În ultimul timp, în literatura de specialitate și mai ales în cea 
economică se vorbește de metale mari consumatoare de ener- 
gie — energointensive — și metale ce consumă mai puțină 
energie, Pe această bază se trag concluzii și se iau decizii 
privind înlocuirea unor metale energointensive cu altele mai 
puțin energointensive. Această concepție care abordează 
problema utilizării diferitelor metale și materiale numai prin 
analiza consumului de energie în procesul de prelucrare chi- 
mico-metalurgică a concentratelor miniere pînă la metal nu 
conduce la efectul dorit — economia de energie — ci, dimpo- 
trivă, poate conduce la risipirea acesteia. În prezent, pentru 
a crea fundamentul științific al unei strategii pe termen lung 
pentru economia de energie în producerea și utilizarea metale- 
lor se impune o evaluare globală a consumului de energie 
pe întregul flux tehnologic — de la minereu la metalul lingou 
și semifabricate —, în strînsă corelaţie cu proprietățile fizico- 
mecanice și valoarea de întrebuințare a metalelor, aliaje- 
lor şi a oricărui material 

Din calculul consumului de energie necesar pentru obţinerea 
unei tone de metal rezultă că metalele cele mai energointensive 
sint, în ordine, titanul, nichelul, cuprul, aluminiul, iar cei mai 
puțin energointensivi sînt fierul, respectiv fonta şi oţelul. Dar 
consumul de energie înregistrat la producerea unei unități de 
masă de metal reprezintă numai unul din aspectele problemei, 
întrucît metalele, prin caracteristicile lor fizico-mecanice și 
utilizarea rațională a acestora, pot contribui radical la reducerea 
consumului de energie, respectiv de combustibil. Dacă anali- 
zăm din acest punct de vedere eficiența energetică a folosirii 
oțelurilor uzuale și a principalelor aliaje ale aluminiului și titanu- 
lui — prin proprietăţile lor și fe?ervele naturale, acestea sînt 
metalele de bază ale epocii noastre (Fe, Al) sau pot deveni în 
viitor (Ti) —, lucrurile se schimbă substanţial. 

Într-adevăr, raportind consumul de energie pe unitatea de 
masă la rezistența mecanică echivalentă, atit aluminiul cît și 
titanul se apropie de oțel și sînt, evident, superioare altor metale 
și materiale. Examinînd rezistența mecanică raportată la unita- 
tea de masă, observăm că aluminiul este de 28 ori, iar titanul de 
cca 3,5 ori superior oțelurilor carbon. De asemenea, rezistența 
lor la coroziune, mult superioară oţelurilor, contribuie la crește- 
rea duratei de exploatare, dar mai ales la reducerea cheltuielilor 
de exploatare și întreținere. Conductibilitatea electrică ridicată 
a aluminiului îi lărgește acestuia considerabil domeniile de 
utilizare. În sfîrşit, ambele metale dispun de o largă bază de 
materii prime (vezi ţabelu! din pag. 16). 

Dacă oţelul are încă o superioritate energetică evidentă, în 
special în construcțiile statice, în anumite domenii, cum sînt 
transportul feroviar, auto, naval al ambalajelor și containerelor 
etc., unde se utilizează energia combustibililor, problema folo- 
sirii prioritare a oțelului devine foarte discutabilă. 

Importanța anumitor proprietăţi ale metalelor (densitate mică, 
rezistență mecanică mare, rezistență la coroziune) a fost de 
mult înțeleasă în industria aeronautică, care s-a orientat ferm 
spre aluminiu, titan și aliajele lor, întrucît un avion construit din 
oțel în cel mai fericit caz ar fi putut zbura, fără însă a fi în măsură 
să transporte și sarcini utile. Calculele făcute arată că o tonă de 
aluminiu utilizată în transporturile terestre — auto sau fero- 
viare — și în ambalaje aduce după 100 000 km o economie de 
cca 12 tone de benzină, adică o economie de energie de 24 ori 
mai mare decit necesarul de energie pentru obținerea unei 
tone de aluminiu. Din datele cele mai recente rezultă că în do- 
meniul temperaturilor cuprinse între 20 și 150°C, aluminiul și 
aliajele lui sint materialele care trebuie să intre cu o pondere din 
ce în ce mai mare în transportul auto, feroviar, naval, precum și 
în confecţionarea ambalajelor și containerelor pentru transpor- 
tul materialelor lichide și solide. În domeniul temperaturilor 
ridicate se evidenţiază calitățile deosebite ale titanului ca mate- 
rial de construcție, în special în industria aeronautică, tehnica 
aerospațială și transportul naval. De subliniat că titanul, fiind un 
metal nou, cu o tradiție industrială de cca 30 de ani, suportă 
îmbunătăţiri radicale în ceea ce privește consumul de energie 
pe tona de metal sau aliaj, ceea ce va mări capacitatea sa de 
penetraţie și în alte domenii de utilizare (energetică, înlocuitor 
al aliajelor refractare pe bază de wolfram, nichel, cobalt, metale 
puternic energointensive, utilaj chimic etc.). 

În unele țări dezvoltate, Franţa de exemplu, s-au realizat deja 
succese notabile în înlocuirea oțelurilor cu aliaje de aluminiu 
în mijloacele de transport A fost chiar creat un institut special 
pentru elaborarea unor tehnologii care să permită extinderea 


folosirii aluminiului în construcția de autoturisme, camioane, 
transport feroviar și maritim. Testarea unor locomotive şi va- 
goane de cale ferată executate în proporție de 80% din aluminiu 
a demonstrat practic faptul că utilizarea acestuia conduce la 
1" rtante economii de energie pe tona de material transportat. 
ru această bază, marile societăți producătoare de autoturisme 
din întreaga lume 191 propun creșterea cantităţii de aliaje de 
aluminiu în autoturismele de litraj mediu și mic la cca 100—150 
kg/autovehicul. Înlocuirea oțelului cu aliaje de aluminiu la 
prăjinile de foraj folosite în forajul minier și petrolier, operație 
deosebit de energointensivă, a fost experimentată, de aseme- 
nea, cu succes în U.R.S.S., aducind o reducere a consumului 
de energie electrică de 45—50% faţă de nivelul actual. Aceasta 
explică de ce, chiar în contextul unei recesiuni de lungă durată 
pentru economia capitalistă, cum poate fi considerată perioada 
1974—1980, consumul mondial de aluminiu a crescut constant, 
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Deşi prețul alamei cu rezistență mecanică ridicată este 
mare, deşeurile sub formă de aşchii şi şpan obținute din 
acest material sînt foarte ieftine deoarece valorificarea 
lor prin topire nu duce la rezultate satisfăcătoare. Aceasta 
dat fiind faptul că elementele de adiţie ale aliajului, care 
îi conferă acestuia o rezistență ridicată — aluminiul şi 
manganul —, se comportă în acest caz ca niște impurități. 
Dacă se recurge la sinterizare, după o sfărimare preala- 
bilă a deşeurilor, se obțin numai piese cu o rezistență 
mecanică redusă, prezența aluminiului împiedicînd buna 
aderență a particulelor metalice între ele. 

Tocmai pentru a împiedica irosirea unui material atît 
de scump şi deficitar, un grup de cercetători japonezi au 
elaborat un procedeu de sinterizare-forjare care permite 
obținerea de piese cu rezistență mecanică ridicată din 
deşeuri de alamă. 

Secretul noii metode îl constituie condiția unică de a se 
da semifabricatelor asemenea forme geometrice şi di- 
mensiuni încît forjarea să se poată face cu un mare aport 
de metal, mai ales în locurile în care rezistența piesei 
trebuie să fie cea mai mare. 

Datorită acestui procedeu, un disc de presiune des- 
tinat construcţiei de automobile a putut fi realizat cu o 
economie de metal nou de 26%, comparativ cu forjarea 
directă. Performanţele mecanice ale piesei nu au fost 
cu nimic afectate. 
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cu 4—7%an, iar capacităţile de producţie din industria alumi- 
niului, aflate în continuă dezvoltare, sînt folosite în proporție 
de 90—95%, față de industria siderurgică, unde același indicator 
nu a depăşit 40—70%,. 

În ceea ce privește proprietăţile electrice, calcule efectuate 
de noi arată că aluminiul, la o conductibilitate echivalentă, con- 
sumă de cca două ori mai puţină energie decît cuprul, iar sodiul 
chiar mai puțin decit aluminiul. Desigur, problema înlocuirii 
cuprului trebuie privită și sub aspectul volumului pe care îl 
impun conductoarele de aluminiu, cu consecințele care îl 
detavorizează. Prin urmare, aceasta va conduce la o utilizare 
diferențiată: aluminiul în aparatajul de mare gabarit și transpor- 
tul energiei, cuprul și argintul în aparatajul special, de dimen- 
siuni mici etc. 

Cazul pigmenţilor este perfect similar. Pe plan mondial, în 
special în țările dezvoltate, producţia de pigmenţi pe bază de 
bioxid de titan se apropie de 2 000 000 de tone/an, cu un ritm 
anual de creștere constant, în timp ce producţia de pigmenți 
pe bază de oxid de zinc și de oxizi de plumb este în continuă 
scădere. Pigmenţii pe bază de oxid de titan se remarcă prin 
calități de acoperire, grad de alb și rezistenţă la coroziune mult 


superioare celorlalți pigmenți. Desigur, sînt anumite domenii . 


care reclamă un anumit consum de alb de zinc și oxizi de plumb, 
dar pentru foarte multe cazuri ei pot fi înlocuiţi cu bioxidul de 
titan. Această substituție nu numai că asigură pigmenţi cu 
calități superioare, dar energetic este și cea mai avantajoasă. 
Orice tonă de alb de zinc înlocuită cu bioxid de titan înseamnă 
o economie de 2—3 tone de combustibil convenţional. Totodată 
este cunoscut că resursele potențiale de plumb și zinc ale 
ea sînt foarte limitate, după unii specialiști la numai 20—30 

de on, a timp ce resursele de titan, avind în vedere abundența 

atură, sînt practic nelimitate. 


Grupaj realizat de chimist PETRE JUNIE 


În vederea stimulării participării tinerilor cu propuneri și so- 
luții noi vizind diverse domenii ale activității economico-sociale, 
revista «Ştiinţă și tehnică», sub îndrumarea nemijlocită a Co- 
mitetului Central al U.T.C., cu sprijinul C.N.S.T., O.S.I.M,, mi- 
nisterelor şi institutelor centrale de cercetări, organizează un 
«concurs de idei tehnico-științifice». 

Art. 1. Ediția a lll-a a Concursului de idei tehnico-științifice 
se va desfăşura în perioada mal-noiembrie 1981 și vizează valo- 
rificarea ideilor şi soluțiilor tehnico-științifice ale tineretului pe 
linia identificării unor noi resurse energetice, exploatării și folo- 
sirii eficiente a acestora, economisirii la un grad cît mai ridicat 
a potențialului energetic existent. Concursul se va desfășura 
sub geriou «ERG» (Economisire-Resurse-Gospodărire a e- 
nergiei). 

Art. 2 Tematica concursului este orientată pe următoarele 
domenii. 


A. Surse de energie 


a. identificarea unor resurse locale de energie 

b. Valorificarea energiei geotermice 

c. Valorificarea energiei solare 

d. Valorificarea energiei hidraulice 

e. Valorificarea energiei vintului 

t. Valorificarea energiei valurilor 

g. Valorificarea energiei încorporate în deșeurile menajere 
h. Valorificarea resurselor secundare de energie 

i. Valorificarea altor surse de energie. 


B. Metode și tehnologii de stocare a energiei 


a. Metode mecanice de stocare 
b. Metode fizico-chimice de stocare 
6. Alte metode de stocare. 


C. Metode și aparatură de economisire a energiei 


a. Economisirea energiei termice (în procesele industriale, 
la consumul casnic și public) 

b. Economisirea energiei electrice (în procesele industriale, 
la consumul casnic și public) 

6. Economisirea energiei echivalente încorporate în mate- 
rialele utilizate. 

Art. 3. La concurs pot participa tineri muncitori, tehnicieni, 
maiștri, ingineri, cercetători, elevi și studenţi, cadre didactice, 
tineri din agricultură etc. 

rt 4. Propunerile de participare la concurs vor fi transmise 
pe adresa revistei «Știință și tehnică» pînă la data de 15 iulie 
1981 şi vor cuprinde idei teoretice serios argumentate, realiste 
și plauzibile, precum şi realizări practice care nu au participat 


REGULAMENTUL CONCURSULUI 
DE IDEI TEHNICO-ȘTIINŢIFICE coraa m-a 


PIESE i 
DE MAGNEZIU AUTOLUBRIFIANTE 


Datorită greutăţii reduse și rezistenței mecanice. | 
superioare, aliajele pe bază de magneziu sînt tot mai mult 개 
folosite în confecționarea diferitelor piese din construcția | 
de maşini. O condiție esențială a bunei funcționări a com- 
ponentelor realizate din aceste aliaje neconvenționale o. 
constituie protecția lor față de abraziune şi coroziune. . 

Un grup de specialişti americani a dat o rezolvare spec- ` 
taculoasă acestei probleme prin fixarea pe aliaj a unui i 
strat de lubrifiant solid. $: 

Cum s-a realizat practic acest lucru? După curățirea 
suprafeței metalice, aceasta este hidratată pentru a se | 
obține un strat subțire de oxid de magneziu poros şi cris- 
talin. Acesta este apoi impregnat cu un lubrifiant solid — 
bisulfura de molibden —, ale cărui molecule pătrund în 
rețeaua cristalină a oxidului de magneziu. Se obţine în 
acest fel o suprafață foarte dură, rezistentă la coroziune, 2i 
netedă şi alunecoasă. 


cu o grosime ce poate varia între 0,076 mm și 0,508 mm, 이 
funcție de utilizarea ulterioară a piesei. 

Piesele prelucrate în acest fel pot fi apoi datorate, Î 
fără ca acoperirea lor cu calități de autolubrificare uscată k 
să fie afectată. j 


la alte concursuri. { 

Materialele pentru concurs vor fi dactilogratiate în două exem- . 
plare, însoțite de eventualele schițe, desene, itoprafăi Sau alte ` 
mijloace grafice. Ele se vor transmite într-un ugi pile închis, cu 
mențiunea «Pentru concursat de idel tehnico-științifice ERG». 
În afara adresei complete de pe plic, participanții sînt rugati ki 
ca, în finalul lucrării, să-și scrie numele și prenumele, virsta, | 
adresa exactă, telefonul, profesia și instituţia unde lucrează. zi 
sau studiază. 

Art. 5. Juriul va fi compus din reprezentanți al Consiliului. É 
Naţional pentru Știință și Tehnologie, Comitetului Centrai 이 
U.T.C., Oficiului de Stat pentru Invenții și Mărci, ministerelor și Ii 
institutelor centrale de cercetări. 

Vor fi apreciate originalitatea ideilor, aplicabilitatea lor 80- ki 
tuală sau de perspectivă, soluțiile practice preconizate sau 
realizate prin prisma eficienței lor. Juriul se va consulta în per- | 
manenţă cu colectivele de specialiști din unitățile de producţie, { 
CORS 대 A a şi de învățămint. { 

ecizia juriului este definitivă, lar lucrările trimise și 
Aurii tau nu se înapoiază autorilor, ele răminind In arhiva 
concursului. ; 

Art. 7. Cele mai valoroase lucrări prezentate la concurs vor 
fi distinse cu premii și mențiuni, după cum urmează: P 

a. Pentru lucrări deosebite un premiu special al Juriului . 
și un premiu special al revistei «Știință și tehnică», în valoare i 
de 3 000 de lei fiecare. 3i 

b. Pentru idei originale i 

— un premiu 1 în valoare de 2500 de lei 

— un premiu 11 în valoare de 2000 de lei 

— un premiu 111 în valoare de 1500 de lei 

— 10 menţiuni în valoare de 1000 de lei fiecare. ți 

c. Pentru realizări practice i hi 

— un premiu | în valoare de 2500 de lei i 

— un premiu 11 în valoare de 2000 de lei 

— un premiu 111 în valoare de 1500 de lei 

— 10 menţiuni în valoare de 1 000 de lei fiecare. 2 d 

Art. 8. Concursul de idei tehnico-știinţifice «ERG» va fi sus- | 
ținut prin intermediul presei și radioteleviziunii. $ 

Art. 9. Cele mai bune idei vor fi transmise instituțiilor 위 între- 
prinderilor interesate, spre aplicare, lar cele cu caracter de 
universalitate vor fi publicate în revista zanin 위 tehnică». 
luna noiembrie 1981, la București, va fi organizată o expoziție 
reunind cele mai valoroase realizări practice. 꽤 

Comisia pentru creaţia tehnico-științitică din cadrul C.C. ai . 
U.T.C. și redacţia revistei «Știință şi tehnică», cu sprijinul Con- ` 
siliului Naţional pentru Ştiinţă și Tehnologie, vor urmări modul . 
în care-vor fi valorificate soluţiile remarcate în concurs. 
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rand încă în anul 1712 ca «arbustul 
minune», este cultivat pentru pro- 
prietățile alimentare și medicinale ale fruc- 
telor şi frunzelor sale. În secolul al XII-lea 
medicii francezi Faurestus şi Schenkfeld men- 
ționează posibilitatea de vindecare a unor 
boli, ca guta, artrite și pietre la vezica uri- 
nară, folosind fructele de coacăz, iar despre 
decoctul de frunze spun că vindecă stările 
febrile, tusea, migrenele, hepatita şi altele. 
Mai tîrziu, spre sfîrşitul secolului al XVII-lea, 
Diuranol, în lucrarea «Flora Burgundiei», 
recomandă frunzele de coacăz ca antidiareice 
şi diuretice. Chevalier evidenţiază în frunzele 
de coacăz prezența uleiului volatil. După 
Jerbak, coacăzul normalizează elasticitatea 
vaselor capilare; Joler și Bayer afirmă că 
sucul de coacăz negru are însuşirea de a 
preveni şi vindeca unele boli de plămini, iar 
Sawolte susține că fructele de coacăz şi 
decoctul de frunze dau rezultate bune în 
tratamentul bolilor cardiovasculare. 
Cercetările efectuate timp de şase ani în 
Clinica de gastroenterologie şi alimentaţie 
dietetică din R.P. Bulgaria, sub conducerea 
profesorului T. Tasev, au evidenţiat însuşirile 
medicale deosebite ale fructelor de coacăz, 
datorită conținutului ridicat în vitamine, 
zaharuri, substanțe pectice, acizi, pigmenți, 
substanțe aromatice, uleiuri volatile, săruri 
minerale etc. S-a stabilit că fructele de coa- 
căz negru stimulează formarea şi secreția 
sucului biliar, calmează mucoasa gastro- 
intestinală, contribuie la sporirea cantității 
de glicogen din ficat; influențează echilibrul 


C oacăzul, apreciat de francezul Monta- 
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acido-alcalinic în direcția alcalină şi trofismul 
organelor etc. 

După T. Tasev fructele de coacăz sau 
sucul natural de coacăze au efect pozitiv în 
bolile gastrointestinale (ulcere duodenale, 
gastroduodeurite, gastrite cronice, colită cro- 
nică, colită ulcero-hemoragică, în bolile he- 
pato-biliare (calculoză biliară şi hepatită 
cronică); asupra bolilor renale (nefrită cro- 
nică, pielonefrită); în cazul bolilor cardio- 
vasculare (insuficiență cardiacă, respiratorie, 
ateroscleroză, hipertonie, unele boli reuma- 
tice însoțite de insuficiențe cardiace) şi de 
asemenea combat obezitatea, migrenele, sur- 
menajul, sporesc sensibilitatea vederii etc. 

Din punct de vedere botanic, coacăzul 
tace parte din familia Saxifragaceae, genul 
Ribes. Începind cu anul 1737, cînd Linne 
a determinat acest gen botanic, sistematicieni 
de seamă au încercat mereu să claseze spe- 
ciile de Ribes în familii şi subfamilii noi. 
În anul 1938 Fr. Gruber regrupează speciile 
de Ribes în 3 secții: 

Coriosoma — în care sînt incluse speciile 
din care derivă soiurile de coacăz negru; 
Ribesia — cuprinde speciile din care provin 
soiurile de coacăz roşu şi alb; Grossularia — 
unde sînt încadrate speciile ce au dat naștere 
soiurilor de agriș. 

Cercetările întreprinse în vederea localizării 
originii coacăzului au condus la concluzia 
că această specie este originară din Europa 
şi Asia, unde în zonele temperate mai umede 
şi răcoroase se întilneşte în stare sălbatică. 

Importanța coacăzului, după cum s-a 
menționat, constă în valoarea alimentară și 
terapeutică a fructelor sale. Coacăzele negre, 
de pildă, conţin: vitamina C(96—316 mg %) 
de 3—5 ori mai mult decit lămiile (în frunze 
conținutul de vitamina C este și mai mare — 
în jur de 900mg%); zaharuri (7—13%); 
acizi (1,8—4,3%); taninuri (0,30—0,50%): 
substanțe pectice (1,08%); provitamina A 
(0,18—0,30%); vitamina B (0,02—0,06%); 
vitamina B, (0,02%); vitamina P (300— 
700 mg 9%); săruri minerale (0,30—0,82 %). 
Intre acestea din urmă potasiul ocupă primul 
loc (cu 320 mg %), apoi fosforul (70 mg %), 
calciul (40 mg %), magneziul (30 mg%,). so- 
diul (1 mg%) și fierul (09 mg%). 


CULTURA COACĂZULUI 


Coacăzul a fost introdus în cultură în urmă 
cu circa 300—400 de ani. Mult timp s-a 
popularizat ideea că coacăzul negru este o 
specie rustică ce valorifică într-un grad ridicat 
diferite tipuri de soluri şi că pretinde un 
minimum de măsuri agrotehnice. Dar în a- 
ceste condiţii el n-a dat rezultate bune. 

Din cercetările întreprinse în țară și din 
literatura de specialitate rezultă că o cultură 
rentabilă de coacăz se poate face numai în 
zone ecologice propice acestei specii şi pe 
un agrotond superior. in ţara noastră coa- 
căzul negru se cultivă cu succes în zonele 
cu precipitații medii anuale de peste 700— 
750 mm. cît mai uniform repartizate şi cu o 
temperatură medie anuală de 8°C, în timp 
ce coacăzul roşu şi coacăzul alb se pot cultiva 
cu foarte bune rezultate pe aproape întreg 
teritoriul țării. Desigur, coacăzul negru poate 
fi cultivat şi în regiuni cu mai puţine preci- 
pitaţii cu condiția ca prin irigare să se supli- 
menteze necesarul de apă şi de asemenea 
pe terenuri mai adăpostite (intercalat prin- 
tre pomi, în curţi, grădini etc.). 


Pentru a asigura creşteri vegetative nor- 
male şi producții mari și constante de fructe, 
coacăzul pretinde terenuri fertile, potrivit 
de uşoare, lutoase, luto-argiloase, permea- 
bile. sau care se pot fertiliza şi drena. 


ÎNFIINŢAREA PLANTAȚIILOR 


Pregăurca terenului se tace cu cel puţin 
30 de zile înainte de plantat şi constă în: 
mobilizarea solului (desfundat), pe toată 
suprafaţa, la adîncimea de 35—50 cm, sau 
executarea de gropi de 60/60/40 cm pentru 
plantațiile din curți sau suprafeţe foarte 
mici. Important pentru reuşita! culturii de 
coacăz este fertilizarea abundentă a solului 
înainte de plantat cu 80—100 t/ha îngrășă- 
mînt organic și cîte 500 kg superfosfat (17%, 
ş.a.) şi sare potasică (40% ş.a.) Distanţa de 
plantare în plantațiile de tip industrial este 
de 2,80—3,00 m între rînduri şi 1,20— 
1,00 m pe rind; în curți, unde se lucrează 
manual, distanța între rînduri se poate re- 
duce la 1,80—2,00 m, iar pe rînd 1,20— 
1.50 m. 

Materialul săditor de coacăz destinat plan- 
tării trebuie să fie sănătos, autentic, cu sis- 
tem radicular bine dezvoltat și neafectat 
de frig sau uscăciune. Materialul săditor se 
obţine în mod curent prin butaşi lemnificați 
de tulpină, lungi de 16—20 cm, recoltaţi 
toamna şi plantați în cîmp la distanța de 
60—90 cm între rînduri și 12—14 cm pe 
rînd. Plantarea se face toamna între 15—20 
„septembrie sau primăvara foarte timpuriu. 
. Coacăzul se mai poate înmulți şi prin butaşi 
lemnificaţi scurţi, cu un mugure (inrădăcina- 
rea se face în răsadniţe), prin butași verzi 
şi semilemnificați (sub ceaţă artificială în 
solarii sau sere), prin marcotaj (vertical sau 
orizontal), prin despărţirea tufei etc. 

Tulpinile recoltate pentru butași, butaşi 
fasonaţi şi marcotele înrădăcinate (de la 
recoltare şi pînă la plantare) se păstrează 
în locuri adăpostite sau umbrite, în nisip 
reavăn de rîu. 

Inainte de plantare, materialul săditor 
se fasonează: ramurile se scurtează la 2—3 
ochiuri, iar porțiunile de rădăcini rupte, 
rănite sau uscate se îndepărtează. Cele ră- 
mase se mocirlesc într-un amestec de pă- 
mint galben, apă şi îngrășămint de grajd. 
La plantarea în teren nefertilizat la fiecare 
plantă se administrează cîte 1 kg mraniţă 
şi cîte 15 g de superfosfat şi sare potasică. 
După plantare, butaşii se muşuroiesc pînă 
sub mugurele superior. Pentru a obține plan- 
te viguroase cu creşteri susținute și capabile 
să dea producții mari, este necesar să se 
aplice în toată perioada de creştere şi de 
rodire o agrotehnică superioară, diferen- 
țiată, specifică coacăzului. Solul se menţine 
ca ogor negru prin lucrări mecanice sau 
manuale de cîte ori este nevoie. Începînd din 
anul 3 de vegetaţie, solul se poate erbicida 
cu Simazin -50 VP în doză de 6—8 kg/ha 
sau Devrinol 50 VP, 8 kg/ha, administrate 
singure sau în amestec (folosindu-se jumă- 
tate cantitate din fiecare produs). Se dizolvă 
în 600—800 1 de apă şi se stropeşte solul 
primăvara devreme, cît acesta este încă 
reavăn, 

Tăierile de formare a coacăzului constau, 
în linii mari, în a alege anual, în primii 3—4 
ani de la plantare, cîte 3—4 creşteri vigu- 
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«Macros» şi «bios». Viață mare, Xiaţă 
lungă... arta prelungirii vieţii! Vis frumos și 
vechi ca lumea. Realizabi] oare? 51 cum? 
Trăim astăzi momentul unor opţiuni defi- 
nitive. Şi nu în domenii abstracte, ci în însăși 
existența noastră pentru un acum şi peniru 
un miine, care doar de noi depinde cum va 
fi sau dacă pur şi simplu va mai fi! Omul, 
sumum al evoluției terestre, se confruntă 
azi cu valul de erori mărunte acumulate 
tăcut în miile de ani din frică, grabă, negli- 
jenţă, comoditate, ură, nepăsare — toate 
fiice bune ale egoismului, generat şi el de 
ignoranță, de necunoașterea naturii noastre 
reale. Poate şi astfel se explică privirea înapoi 
adresată înțelepciunii străvechi. Şi nu o dată 
rămînem uimiți — mărturisit sau nu — de 
profunzimea conceptelor descoperite şi mî- 
nuite de gînditorii de demult. Şi ne întrebăm: 
cum de s-a putut trece peste ele, cum de nu 
s-au folosit pentru binele și fericirea oame 
nilor din tot locul şi din toate timpurile? 
Ba da, unele au fost aplicate într-o formă sau 
alta, pentru altele însă abia ne-am copt! 
Putem resimţi o fascinaţie în faţa discipli- 
nelor născute în negura timpurilor tocmai 
datorită gradului de cunoaştere la care am 
ajuns. Credem dealtfel că însăși diversitatea 
extremă, dar şi superficialitatea multora din 
cunoștințele noastre actuale ne fac recep- 
tivi la modul de gindire esențialmente inte- 
grant al acestor discipline, permiţindu-ne 
să valorificăm la maximum — prima oară 
în istoria lor — eficacitatea ascunsă a prac- 
ticilor tradiţionale. Studiul «evoluţiei» ali- 
mentaţiei poate ilustra convingător punctul 
nostru de vedere. Nu ne gîndim doar la 
cum mincăm — prea repede, prea cald, prea 
rece, prea condimentat, prea absenți sau 
blazaţi-străini de minunăţiile biologice sfă- 
rimate între dinţi sau înghiţite pe nemeste 
cate, minunății percepute intuitiv de cei 
vechi ce nu uitau să respecte hrana consu- 
mată, mulțumindu-i — gest poate nu atît 
de pueril cum îl vedem azi. Dorim însă să ne 
referim şi la CE mîncăm. Căci prea spășiţi 
acceptăm artificializarea, rafinarea pînă la 
omorire a produselor alimentare, chimi- 
zarea excesivă, uitînd că viul are nevoie de 
viu şi că în fond sîntem ceea ce mîncăm! 

O reacţie constructivă la starea de lucruri 
descrisă (şi deloc roză!) o constituie și 
aşa-numita şcoală macrobiotică. O datorăm 
întîi tradiţiei alimentare a popoarelor, apoi 
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imensei munci de sinteză şi atentă analiză 
a unui mare ginditor umanist — Nyoiti 
Sakurazawa (Georges Oshawa), continua- 
torului său direct Michio Kushi, precum şi 
unei pleiade de străluciți cercetători şi prac- 
icieni cum este şi versatul expert italian 
Vittorio Calogero cu care ne-am verificat 
si adăugit cunoștințele despre macrobiotică 
in timpul recentei sale vizite în țara noastră. 

Care ar fi însă jaloanele reprezentative ale 
acestei discipline de reintegrare în legile 
naturalului prin intermediul alimentaţiei care 
este macrobiotica ? 

1. Se remarcă o deosebită grijă față de 
naturalul şi integralitatea componentelor 
alimentare, de la modul de cultivare bazat 
pe agricultura şi legumicultura biologică 
ce evită pe cit posibil utilizarea (sau măcar 
excesul) îngrăşămintelor chimice în favoarea 
celor naturale, pînă la modalităţile de pre 
lucrare a hranei. Macrobiotica —-şi nu 
numai 68 — critică aspru aşa-zisa «sare 
fină» şi «extrafină», sare care în procesul 
rafinării şi recristalizării şi-a pierdut oligo- 
elementele atit de preţioase, devenind o 
NaCl moartă şi adesea ucigaşă (termen 
deloc exagerat — sau ați uitat de hiper- 
tensiune cumva?). Într-o situație asemănă- 
toare se găseşte zahărul industrial, mai ales 
cel provenind din sfeclă. Incriminat în multe 
maladii, unele neiertătoare, zahărul «fabri- 
cat» este înlocuit în alimentaţia macro- 
biotică mai puţin'cu mierea, cum am crede, 
cît cu «zahărul din orez» (poate se intere- 
sează cercetătorii noştri în domeniu...), baza 
rămînînd însă glucidele din alimentele com- 
plete, 

O menţiune specială pentru importanța 
acordată în macrobiotică nedecorticării ce- 
realelor, pentru a se evita demineralizarea lor 
(şi implicit a noastră!) şi pentru a nu ajunge 
— cum remarca Vittorio Calogero — să 
consumăm cereale decorticate, pe de o parte, 
şi produsele decorticării (tărîţele de exemplu), 
pe de altă parte, ca medicament! 

2. Regăsirea savorii naturale. Macrobio- 
tica afirmă că utilizarea corectă a produselor 
naturale şi mai ales complete redă capacita- 
tea de percepţie gustativă, eliminînd necesi- 
tatea condimentării excesive. Invers, rafina- 
rea alimentelor, în special prin chimizare, 
în loc să îmbogăţească paleta senzaţiilor 
normale. ne corupe senzorii gustativi. supra- 
solicitindu-i. Reacţiei de blazare gustativă 
îi putem face apoi față doar lăcind şi mai 
acut șocul senzorial (condiment, arome arti- 
ficiale etc.) şi iată instalat un feed-back 
distrugător nu numai pentru papilele gus- 
tative. Redescoperirea savorii proprii, «cu- 
rate» a hranei, menţinerea integralității ei 
înseamnă în ultimă analiză păstrarea în ali- 
ment a acelor valenţe chimice şi biochimice 
intime ce îmbracă principiul hrănitor, va- 
lenţe cristalizate în milioane de ani de evo- 
14116 şi care, odată ingerate, asigură perfecta 
asimilare a alimentului în cauză. 

3. Macrobiotica respectă anume para- 
metri legaţi de loc şi anotimp, insistînd pe 
utilizarea cu precădere a produselor legate de 
spaţiul geografic al consumatorului şi pe 
respectarea apariţiei naturale a vegetalelor 
în funcţie de anotimp («natura produce în 
fiecare moment exact cele necesare omului 
la acel moment») — principiu încă prea 
puţin analizat, credem. 

4. Se accentuează pe integralitatea şi echi- 
librul fiecărei mese — după cum se poate 
observa și din schema alăturată. Se constată 
marea importanță acordată cerealelor con- 
sumate ca atare (nu ca paste), adevărată 
placă turnantă a macrobioticii, precum şi 
prezenţa unui aliment deosebit de complex — 


algele. 


Interesant. dar prea puțin verificat rapor- 
tul de 7/1 între vegetale și produse animale 
(carne, peşte), obținut prin echivalarea cu 
raportul celor 28 de dinți specializați pentru 
tăiere şi triturare cu cei numai 4 canini 
specializați pentru sfișiere (deci tot 7/1). 
Şi tot demn de menționat, dar şi de studiat, 
modul de reglare a hranei gravidei, nou- 
născutului, copilului, adolescentului, matu- 
rului, vîrstnicului prin comparaţie cu evo- 
1408 pe etape precise a biologicului pe 
pămînt. d 

5. Dacă într-o măsură oarecare o serie 
din preceptele descrise se pot reîntilni şi în 
alte şcoli de alimentaţie rațională, ceea ce dă 
nota profund originală macrobioticii este 
concepția sa energetică mult superioară sim- 
plei triade protide/glucide/lipide + oligoele- 
mente sau «mitului caloriilor». 

Macrobiotica porneşte de la conceptul 
unităţii pînă la identitate a întregii naturi, 
încercînd să-l aplice dinamic în orice situa- 
ție de viață, nu numai în alimentaţie. Așa se 
explică extrema deschidere spre uman. spre 
social, spre frumos şi bun preconizată de 
practica macrobiotică. Punînd la punct sche- 
me raţionale — ca spirala logaritmică a evo- 
luţiei, structura în 7 trepte a stării maladive— 
sau seturi de concepte cu directă aplicabilitate 
(cum sint cele 12 teoreme ale raportului 
Yang/Yin), macrobiotica poate fi un punct 
de plecare în efortul recorectării noastre 
alimentare. Amintitul joc al celor două 
tendinţe energetice fundamentale, Yang şi 
Yin, redescoperite prin criterii simple (cu- 
loare, formă, greutate, miros, densitate, pro- 
cent de apă — element preponderent Yin —, 
gust, apropiere de trunchiul pe care creşte, 
distanţa față de pămînt pe tulpină, conţinut 
chimic — şi el detectabil Yang ori Yin) în 
aliment şi în om, posibilitățile de accentuare 
la nevoie a vreunuia dintre ele permit o 
infinitate de reţete şi meniuri pentru. orice 
situație sau gust. Mai mult, există dovezi 
indiscutabile că anume combinaţii Yang/Yin 
pe calea hranei zilnice produc nu numai re 
echilibrări, ci chiar vindecări spectaculoase 
ale unor boli încă fără leac. Să nu ne exta- 
ziem încă. Nu pentru că am risca o nouă 
dezamăgire, ci pentru că sînt încă multe 
aspecte neelucidate (de exemplu lipsa laptelui 
şi a derivatelor sale, a fructelor), neargu- 
mentate, rigide sau prea depărtate (încă) de 
modul nostru de gindire. Rămine însă o 
certitudine: în fața derutei iscate de diver- 
sificarea artificială a alimentaţiei, macro- 
biotica, această aplicare vie a dialecticii na- 
turii, cu multiplele-i direcţii, posibilități de 
combinare (Shiatsu-Do-lIn, diagnostic orien- 
tal, Yoga...), poate servi ca suport integra- 
tor sau măcar ca punct de reper. Pină vom 
comunica primele concluzii ştiinţifice, vă 
sfătuim să verificați practic un sfat macro- 
biotic: mestecaţi fiecare îmbucătură de 30— 
50 de ori sau măcar puneţi furculița pe masă 
între fiecare dumicat şi nu o luaţi decit după 
ce aţi înghițit! 
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sum redus de benzină, siguranță și 
fiabilitate, confort și design ireproșabil 
sint numai unele dintre caracteristicile 
de bază ale noilor realizări ale colecti- 


Începînd din acest an, Întreprinderea 
de autoturisme Pitești oferă populației 
o gamă diversificată de produse: auto- 
turismul «Dacia—l 310, în variantele 
«Lu» și «Standard»; «Dacia—l 300 
Sport; camioneta «Dacia—1 304. Con- 
bă RS Alé - ET atm 
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vului Întreprinderii de autoturisme 
Piteşti. 

Față de modelele anterioare, greuta- 
tea totală a noului tip de autoturism 
«Dacia—1 310 a fost redusă cu 40 kg, 
iar puterea motorului a sporit, ceea ce 
face ca aceasta să devină o mașină 
într-adevăr economică. Utilizarea eco- 
nomizorului, a motoventilatorului elec- 
tric, a filtrului cu priză de aer cald, 
mărirea raportului de compresie la 
9:1, ca şi diminuarea coeficientului 
aerodinamic prin adoptarea spoilerului 
asigură un consum de numai 6 | ben- 
zină la 100 km. Economicitatea a fost 
obținută odată cu creșterea puterii 
motorului. Îmbunătăţirea continuă a 
siguranței circulației a constituit, de 
asemenea, un alt obiectiv al construc- 
torilor. Oglinzi exterioare, frine cu 
dublu circuit asistate, centuri de secu- 
ritate conferă un spor de siguranță la 
drum. În plus, rotulele de suspensie; 
transmisiile planetare și rulmenții ro- 
ților prezintă o etanșeitate perfectă, 
ceea ce înseamnă garanții sporite pen- 
tru o durabilitate corescută. Concepute 
după reguli ergonomice, scaunele din 


față sînt dotate cu rezemătoare de cap, 
ușor reglabilă în înălțime. Zgomotul 
din habitaclu este diminuat datorită 
mochetei, iar tabloul de bord este în- 
zestrat cu accesorii care vor face și mai 
plăcută călătoria la volanul «Daciei— 
1 310. Autoturismele «Dacia — 1 310 
au dobindit noi valențe estetice prin 
redesenarea părții din față și a spatelui, 
prin restabilizarea bordului și a volanu- 
lui, prin diversitatea coloristică și armo- 
nizarea nuanţelor. 

Aceleași caracteristici remarcabile se 
întilnesc și la «(Dacia—1 300 Sport. 
Profilul ei aerodinamic îi asigură o 
viteză de 140 km/h. Un alt produs al 
anului 1981 este camioneta «Dacia— 
1 304. Sarcina ei utilă este de o tonă, 
suprafața de încărcare — sporită față 
de modelele anterioare, iar motorul, cu 
un consum de 6 | benzină la 100 km, 
asigură funcționarea mașinii în condiții 
de economicitate. 

Dealtfel, economia de combustibil 
reprezintă o preocupare constantă a 
compartimentului tehnic din cadrul 

ntreprinderii de autoturisme Pitești. 
Eforturile conjugate ale specialiștilor 
s-au concretizat în realizarea unor pro- 
duse noi, economice. Este vorba de 
motorul cu benzină și metanol, 
motorul cu motorină și cel cu dis- 
tribuție variabilă. 

Motorul cu amestec de benzină 
și metanol va fi introdus în producție 
de serie cu începere din acest an, me- 
tanolul fiind obținut din prelucrarea 
unor resurse secundare (ape reziduale), 


provenite din industria textilă, precum 
şi din industria lemnului). Experimen- 
tările efectuate în cursul anului trecut 
au evidențiat un consum de 4—4,5 | 4 
benzină și 6—7 1 metanol la 100 km în 
oraș, iar la consumul interurban 32 1 
benzină și 6 | metanol. 

Tot din acest an, la Întreprinderea 
de autoturisme Pitești va începe fabri- 
carea unei serii mici de motoare cu 
distribuție variabilă. Constituind o- 
biectul unui brevet de invenție recu- 
noscut pînă acum în mai multe țări ale 
lumii, motorul cu distribuție variabilă 
înregistrează un consum foarte mic de 
benzină: 55 1 benzină la 100 km în 
transportul interurban și 6,5 1 în orașe. 
De asemenea, 1981 va reprezenta și 
anul generalizării motorului diesel în 
far seg de automobile fabricate la 
I.A.P. 


ÎNTREPRINDEREA DE AUTOTURISME PITEȘTI 
produce în 1981: 


e DACIA—1 310 
în variantele «Lu» și (Standard); 


e (DACIA—1 300 Sport; 

e Camioneta «DACIA—1 304; 

e Motorul cu motorină; 

e Motorul cu benzină și metanol; 
e Motorul cu distribuție variabilă 


«DACIA»-1300 SPORT 


Caracteristici 


a. 


Dimensiuni Lungime 4150 mm 
e Cilindree 1289 cm: 1289 cm: Lăţime 1636 mm 
@ Raport de compresie 9:1 9:1 Înălţime (go!) 1301 mm 
e Putere 56 CP (DIN) 56 CP (DIN) Ampatament 2 235 mm 
5 300 rot/min 5 300 rot/min Ecartament fata-spate 1312 mm 
e Cuplu 9,4 kotrn/3000 rot/min 9,4 kgfm/3 000 rot/min Garda la sol (gol) 225,5 mm 
e Ampatament 2441 m 2441 mm Greutate proprie 930 kg 
@ Ecartament față-spate 1312 24 1312 mm Greutate utilă 330 kg 
e Lungime totală 4 340 mm 4404 mm Greutate totală 1260 kg 
e pajime totală 1636 m 1636 mm Număr de locuri 4 
© inăijime 1 430 M 1455 mm Panta maximă 0,32 
@ Greutate în ordine de mers 920 daN 960 daN Motor MAS 
e Greutate maximă remorcabilă 800 daN 800 daN Raport compresie 9:8 
Performanțe PURE, Caii A cP | 
ere/turație a 
. @ Viteză maximă 140 km/h 140 km/h E 5 250 rot/min 
e Demaraj 1000 m 39,1 $ 40,0 s Cuplu/turaţie 10,2 mdan ia 
Consum de benzină A 3 300 rot/min 
@ 18 60 km/h 5,3 V100 km 5,8 V100 km ilindree 1397 cm: 
pt: 80 km/h 6,3 1/100 km 6,6 Vioo km 
urban 8,7 1/100 km 8,7 1/100 km Pentru relații suplimentare 


vă puteți adresa producăto- 
rului: 


ÎNTREPRINDEREA DE 
AUTOTURISME COLIBAȘI 
PITEŞTI 


telefon: 13300; 14800 
telex: 18226; 18227 


Să DESCIFRĂM 


CERUL.. 


Al 10-lea salt 
de secundă 


MONICA CIOBANU, 
Institutul central de fizică, 
Centrul de astronomie şi $tiinte spatiale 


Se ştie că rotația Pămintului în jurul 
axei sale, în 24 de ore, constituie orologiul 
fundamental cu care se măsoară scurgerea 
timpului, iar pozitia Soarelui mijlociu față 
de meridianul origine ce trece prin Green- 
wich este arătătorul lui. Se mai știe că 
timpul meridianului origine, socotit însă 
de la miezul nopții, a fost adoptat ca timp 
universal (TUI), iar secunda ca unitate 
de timp. 

Dar ceea ce se știe mai puțin este că a- 
ceastă rotaţie a Pămîntului în jurul axei sale 
nu este uniformă. 

Kant, în 1754, a fost primul care a pus 
la îndoială uniformitatea mișcării de rotație 
a Pămintului, căci spunea savantul: «ma- 
reele pot cauza o frinare a rotației Pămin- 
tului — ceea ce implică o alungire a zilei». 
Insă abia în 1926 astronomii reușesc să 
pună în evidenţă o încetinire în rotația 
Terrei, din primele date rezultind o alungire 
a zilei cu 0500164 pe secol. Din acest mo- 
ment pe astronomi începe să-i frăminte 
A aduna aa alegerii unui orologiu mai uni- 
orm. 

Un prim pas s-a făcut după anul 1956, 
cind astronomii încep să folosească în 
calculele lor (calcule barat pe legile me- 
canicii cerești) un nou orologiu, și anume 
mișcarea anuală a Pămîntului în jurs 
Soarelui — mişcare a cărei durată se con- 
sideră constantă, unitatea de timp fiind 
secunda efemeridelor egală cu 

Mtae e Ar APERE 
| 365.242 × 24 × 60 × 60 
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5] din anul tropic la 1 900,0. 


TUC - TUį 


etaloane a căror unitate — secundă atomi- 
că — s-a definit cu ajutorul frecvenței de 
rezonanță a uneia din tranzițiile energetice 
ale atomului de cesiu (determinată în 1957 
într-o secundă a efemeridelor), i-a pus pe 
astronomi pe ginduri. Din ce în ce mai per- 
tectionate, aceste etaloane nu numai că 
au permis să se construiască o scară de 
timp considerată în prezent ca cea mai uni- 
formă, dar unitatea de timp a acestei scări 
o puteau avea oricind la îndemină. Aceste 
calități i-au determinat pe astronomi ca, 
începind de la 1 ianuarie 1972, să adopte 
secunda atomică drept unitate de timp 
pentru semnalele orare ce emit în cadrul 
timpului universal coordonat, dar cu o con- 
diție: decalajul față de timpul universal 
(TUI) dat de rotația (neuniformă) a Pă- 
miîntului să nu depășească +09:.De aceea, 
ori de cite ori, timpul transmis prin semnale 
radio (TUC) se pregătește să «întreacă mă- 
sura», Biroul Internațional al Orei — BIH —, 
cu sediul la Paris, anunţă toate stațiile 
interesate să aplice o corecție de o secun- 
dă la un moment dinainte stabilit. Dacă de 
la 1 ianuarie 1972 pină în prezent nu s-ar 
fi aplicat aceste corecții, s-ar fi ajuns deja 
la un decalaj de peste 9 secunde, ceea ce 
reprezintă, spre exemplu, o eroare de peste 
4 km în localizarea unui vas ce plutește la 
ecuator. 

Determinarea timpului universal TU! se 
face prin colaborarea celor 68 de staţii ce 
alcătuiesc așa-numitul sistem de referință 
BIH — sistem din care face parte şi Servi- 
이비 orar al Centrului de astronomie 위 ști- 
ințe spaţiale din București. În cadrul aces- 
tui serviciu, cercetătorului științific princi- 
pal, Victor Stavinschi, cel ce răspunde 
de peste două decenii de baza de timp a 
Centrului de astronomie, fi revine ca de 
obicei sarcina să efectueze saltul de se- 
cundă anunţat, de data aceasta, prin circu- 
lara E 10 din 2.11.1981. 

Aceasta este, foarte pe scurt, povestea 
celui de-al 10-lea salt de secundă care 
în anul curent va fi efectuat la 30 iunie ora 
24 h 00 m 00 s TUC, adică la ora 3 h 00 m 00 s, 
ora oficială a R.S.R. 

Deci, dacă ceasurile dv. sînt reglate cu 
ajutorul semnalelor orare, emise de stațiile 
internaționale de timp, la 1 iulie a.c. ora 


1973 | 4974, 4975, 1976 , 49771, 1978; 4979, 1980 , 194| 


Decalajul dintre timpul transmis prin semnalele orare (TUC) şi timpul universal (TU1) 
dat de rotația Pămintului. 


Cu ajutorul acestui nou orologiu, as- 
tronomii au recalculat durata zilei cu sute, 
mii și milioane de ani în urmă. Astfel s-a 
stabilit că în urmă cu 370 milioane de ani 
anul avea 400 de zile, iar durata zilei era de 
21 h 55 m. 

Dar timpul măsurat cu noul orologiu, 
oricît ar fi de uniform, nu poate înlocui 
complet pe cel măsurat cu orologiul «ro- 
tație diurnă», deoarece activitatea noastră 
zilnică este legată de răsăritul și apusul 
Soarelui, iar timpul universal, indicind po- 
21118 meridianului origine față de Soare, 
precizează poziția Pămîntului în mișcarea 
sa de rotație. De aceea, în navigația mari- 
timă, în geodezia astronomică, la lansarea 
navelor spaţiale, la interpretarea eclipselor, 
a ocultaţiilor se cere cunoaşterea timpului 
universal cu mare precizie. Din acest mo- 
tiv, astronomii au continuat să îl determi- 
ne, cu atit mai mult cu. cît între timp s-au 
descoperit și fluctuații periodice și nere- 
gulate în rotația Pămintului, difuzarea cu 
o bună aproximaţie a acestui timp făcin- 


3 h 00 m 00 s opriţi-le o secundă, pentru ca 
bătrinul Cronos, zeu al timpului pe Pă- 
mint, să ne ajungă din urmă. 

Q 


Să-i pasim acum pe bătrinul și capri- 
ciosul Cronos și să privim cerul, care nici- 


odată nu este același. Să urmărim în serile 
senine din această lună iulie cum planeta 
Venus va părea din ce în ce mai apropiată 
de grupul planetelor Jupiter și Saturn; 
la rîndul lor, și aceste două planete, apro- 


piindu-se una de alta, îşi schimbă poziția 
fată de steaua n din constelația Fecioara. 
Deci, la sfirşitul lunii iulie, un tablou fru- 
mos al cerului: în amurg, Venus strălucind 
la orizontul vestic, iar puțin mai sus, lingă 
Saturn, strălucitorul Jupiter (bun prilej 
pentru amatorii de fotografii să-și încerce 
măiestria). În zorii dimineții vedem la est 
planeta roșie Marte, care răsare înspre ora 4 
la începutul lunii şi înspre ora 3 h 30 m la 
sfîrşitul lunii. Planeta Mercur o putem 
vedea în jurul datei de 15 iulie, cind răsare 
după ora 4 h 21 m.” 

Dar astrul ce își schimbă cel mai mult 
poziția printre stele este, fără îndoială, 
Luna (se știe că îi trebuie mai puțin deo 
lună pentru a-și parcurge orbita înclinată 
cu 5*09' față de planul eclipticii). După ce 
trece de faza de «Lună nouă», la 1 iulie, 
Luna, grăbită, o ia din ce în ce mai mult îna- 
intea Soarelui și începe să fie luminată 
dinspre apus. Drumul ei, acum la nord 
de  ecliptică, traversează constelația 
Leul, deasupra stelei Regulus, și o ve- 
dem în jurul datei de 6 iulie sub forma lite- 
rei «C» inversată. Continuindu-și drumul 
deasupra eclipticii, trece deasupra plane- 
telor Jupiter și Saturn, iar la 9 iulie va fi 
în fază de «Prim pătrar», semănind cu li- 
tera «D». Continuă să crească, iar la 17 
iulie traversează ecliptica de la nord la 
sud, în fază de «Lună plină», avind loco 
eclipsă (parţială) de Lună — invizibilă însă 
de pe teritoriul țării noastre. Apoi Luna 
îşi continuă drumul de data aceasta sub 
ecliptică, începe să descrească, iar după 
ce trece de «Ultimul pătrar» (la 24 iulie) 
ia forma literei «C». La 31 iulie se pregătește 
să traverseze ecliptica, de astă dat de la 
sud la nord, prin nodul ascendent, dar 
fiind în fază de «Lună nouă», are loc o 
eclipsă de Soare, întrucît în direcția Lunii, 
pe ecliptică, se află în acel moment Soarele 
(dealtfel de aici vine denumirea de -eclipti- 
că pentru drumul aparent al Soarelui, întru- 
cît din antichitate s-a observat că atunci 
cînd Luna, în fază de «Lună nouă» sau 
«Lună plină», traversează acest drum, au 
loc eclipse de Soare sau de Lună). 

Amănuntele asupra acestei eclipse, care 
va fi o eclipsă totală de Soare, le datorăm 
cercetătorului principal dr. Emilia Țifrea, 
șef al colectivului de cercetări solare din 
cadrul Centrului de astronomie: 

— Eclipsa de Soare de la 31 iulie ac. 
începe pe Pămînt la ora 4 h 11 m în partea 
estică a Iranului şi se termină la ora 9 h 20 m 
în regiunea insulelor Gilbert din Oceanul 
Pacific. Linia de centralitate a fazei de 
eclipsă totală de Soare începe în partea de 
est a Mării Negre la ora 5 h 18 m, trece prin 
nordul Mării Caspice, continuă între ora- 
șele Omsk și Karaganda, străbate apoi ora- 
șele Taișet și Bratsk, trece peste insulele 
Sahalin şi se termină la ora 8 h 14 m la 
est de insulele Hawai. Pe teritoriul țării 
noastre se vede foarte puţin și numai dacă 
condiţiile de 01020 ale atmosferei 
vor fi foarte bune. Noi 0 vom vedea numai 
sub formă de eclipsă parțială de Soare, 
timp de 19 minute, după ce răsare Soarela 
la ora 6 h 01 m (în momentul răsăritului 30% 
din discul Soarelui apare eclipsat). Dar și 
în aceste condiţii recomandăm să priviți 
Soarele printr-o sticlă înnegrită (afumată). 

Eclipsele totale de Soare sint așteptate 
de oamenii de știință cu mult interes, orga- 
nizindu-se întotdeauna expediții cu carac- 

(Continuare in pag. 29) 
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du-se în continuare prin semnale de se- A aa acier pae MPE e 0 
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versal coordonat (TUC). Soarele, Luna și planetele în luna iulie 1981 T a IE Pozhule planstèlor: 
Apariţia etaloanelor atomice de timp, Poziția Soarelui pe ecliptică este datà pentru 1 şi 31 ata! ~ | Mercur (m), Marte (M), 
Uranus (U), Neptun (N), 


pentru mijlocul lunii 
Venus (V), Jupiter (J). 
Saturn (S), pentru sfirsitul 


luni. 


iulie (stinga figurii) | 
| Fazele Lunii sint Insoțite de datele calendaristice | £f i 


PIESELOR UZATE 


Nu de mult, într-o revistă românească 
de prestigiu se aprecia că prin recondiţio- 
narea pieselor uzate — la nivelul tuturor 
ramurilor economiei naţionale — se pot 
obţine economii de aproximativ 50 miliarde 
de lei. Prin aceasta s-a arătat cit de impor- 
tantă a devenit activitatea de recondiţionare 
a pieselor uzate. 

În urma crizei petrolului au crescut și 
preţurile materiilor prime de 2 -4 ori. În 
paralel, s-au estimat și rezervele mondiale 
ale principalelor metale (iată citeva exemple: 
fier — 250 de ani, plumb — 40, nichel — 70, 
zinc — 30). Aceasta a atras atenţia și mai 
mult asupra «problemei recondiţionării pie- 
selor uzate», soluţie devenită optimă în 
acest context. 

La ora actuală, în lume există institute şi 
firme specializate în procedee de sudare și 
metalizare, care şi-au îndreptat atenţia. me- 
10016, asupra principalelor piese din toate 
domeniile industriale. 

Şi la noi în ţară s-au luat măsuri complexe 
în această privință în urma indicaţiilor 
tovarăşului Nicolae Ceauşescu, secretarul ge- 
neral al partidului, care, în nenumărate rîn- 
duri, a subliniat importanța activităţii de 
recondiționare şi refolosire a pieselor de 
schimb. Aceste măsuri se referă la colecta- 
rea materialelor, prelucrarea lor industrială, 
elaborarea ştiinţifică a unor tehnologii de 
curăţire şi prelucrare a resurselor materiale, 
realizarea de produse înlocuitoare, introdu- 
cerea de noi metode și procedee de recondi- 
ționare de către institute de cercetări spe- 
cializate. 

Astfel, Institutul de cercetări și proiectări 
tehnologice în transporturi, prin secţiile spe- 
cializate auto şi de material rulant. 


I.C.P.L.T.M.A., Centrul de cercetări tero- 
tehnice — 1.T.B. 66 au elaborat tehnologii 
de recondiţionare a pieselor uzate, pornind 
de la cele mai simple metode şi procedee 
(înlocuirea unei părți din piesă, încărcarea 
cu sudură şi altele) și ajungind pînă la cele 
mai complexe (metalizare prin pulverizare 
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în jet de plasmă). 

Problemele ivite cu ocazia generalizării 
recondiționării pieselor uzate prin metode 
și procedee cu un grad ridicat de complexi- 
tate au dat naştere unei noi discipline 
terotehnica (de la grecescul teros = a avea 
grijă). Ştiinţă multidisciplinară, cerută de 
nivelul actual al ştiinţei şi tehnicii, teroteh- 
nica are implicaţii în proiectarea, construi- 
rea, exploatarea, întreținerea şi repararea 
pieselor şi organelor de maşini, în scopul 
rentabilizării optime a acestora, prin exis- 
tența unui «feed-back» eficient între toate 
etapele importante ale produsului respectiv. 
Definită ca o ştiinţă a întreţinerii (main- 
tenance engineering), terotehnica cuprinde 
organizarea, disciplina şi controlul opera- 
țiilor de întreținere în vederea eliminării 
diferitelor neajunsuri care apar frecvent în 
sfera exploatării: calitatea necorespunzătoare 
a lucrărilor de întreţinere, neefectuarea la 
timp sau deloc a acestor lucrări, nerespec- 
tarea normelor de exploatare rațională, co- 
laborarea defectuoasă între secţiile de ex- 
ploatare, întreținere și reparaţii, absența 
unor informaţii și date specifice pentru de- 
clanșarea unor decizii de remediere oportune, 
absența unor metodologii ştiinţifice de calcul 
economic pentru activitățile de întreținere 
şi recondiționare. 

Pentru menţinerea în stare perfectă şi 
continuă de funcționare a instalaţiilor, orga- 
nelor de maşini și a pieselor principale şi 
urmărirea cu rigurozitate a reducerii costu- 
rilor de exploatare, este necesar să se res- 
pecte cu strictețe prescripțiile tehnice ale 
întreprinderilor constructoare. Tot atît de 
importantă este însă și problema asigurării 
materialelor de adaos și a pieselor de schimb 
necesare executării reparațiilor, precum și 
cea privind organizarea corespunzătoare a 
activității atelierelor sau secţiilor de între- 
tinere şi reparaţii. Ponderea cheltuielilor 
de întreținere şi reparaţii, exprimată pro- 
centual față de valoarea echipamentului in- 
dustrial, poate atinge valori importante: 


34% (autobuzele urbane), 12% (hîrtie), 40% 
(locomotive diesel electrice), 12% (maşini 
agricole) etc. O statistică din R.F.G. arată 
că datorită uzurii premature a pieselor se 
cheltuiesc anual pe glob în jur de 40 miliarde 
dolari. Se constată deci că activitatea de 
întreținere şi reparaţii este foarte importan- 
tă, neglijarea ei conducînd la cheltuieli foarte 
mari. 

Această activitate cuprinde domenii largi 
de lucru: reproiectarea unor produse, sub- 
ansambluri şi repere; repararea optimă a 
ansamblurilor; recondiționarea tuturor pie- 
selor uzate; producerea de piese noi din 
piesele vechi uzate; înlocuirea materialelor 
de bază şi a pieselor din import cu cele pro- 
duse în țară; perfecționarea tehnologiilor 
de fabricaţie; recuperarea și valorificarea 
resurselor materiale refolosibile; analiza cau- 
zei rebuturilor; respectarea disciplinei teh- 
nologice şi a întreținerii utilajelor; introdu- 
cerea unor tehnologii optime de întreţinere 
şi reparaţii rezultate în urma unor cercetări 
de fiabilitate. 

Tehnologiile de încărcare preventivă au 
început să fie aplicate pe scară industrială 
datorită scoaterii pieselor şi maşinilor din 
funcţionare, avînd drept cauză principală 
uzura. Prelungirea perioadei de funcţionare 
a pieselor și organelor de mașini foarte soli- 
citate este o problemă deosebit de impor- 
tantă, ce poate fi rezolvată numai prin apli- 
carea unor metode şi procedee tehnologice 
moderne de acoperire (sudare, metalizare, 
acoperiri galvanice). În acest fel se reduc 
consumul de piese de schimb noi, numărul 
de opriri ale instalațiilor şi deci ale fluxului 
tehnologic, fapt care aduce economii foarte 
mari. Printre tehnologiile moderne de aco- 
perire care se pot aplica cu ușurință în orice 
atelier de întreținere şi reparaţii, fără in- 
vestiții importante, se numără cele care 
folosesc procedeele de sudare, datorită sim- 
plităţii lor şi domeniului mare de aplicaţii. 
Reducerea ritmului de uzură a pieselor se 
poate face şi prin aplicarea preventivă a teh- 
nologiilor de sudare, sistem care prezintă 
următoarele avantaje: efectuarea unor aco- 
periri de protecție antiuzură, numai în zona 
in care este necesar şi cu materiale de adaos 
ce realizează straturi cu caracteristici meca- 
nice cel puţin egale cu ale piesei noi sau cu 
cele impuse de condiţiile funcţionale ale 
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piesei 116; folosirea economică a me- 
todelor și aliajelor de adaos scumpe; apli- 
carea uşoară în atelierele de reparaţii sau 
pe şantiere. 

Valorificarea curentă a procedeelor de 
sudare, la diferite tipuri de piese din in- 
dustrie, a arătat că manopera şi materialele 
de adaos reprezintă maximum 10% din eco- 
nomiile realizate. Totodată, experimentă- 
rile și calculele de oportunitate tehnico-eco- 
nomică au demonstrat că alegerea încărcării 
prin sudare în locul unei piese noi reprezintă 
o investiţie cu un randament de peste 15%. 

Recondiţionarea unei piese cu un grad de 
complexitate mai ridicat a devenit o adevă- 
rată artă, deoarece este necesar a se cu- 
noaşte totul despre piesa respectivă, înce- 
pînd cu materialul de bază şi terminind cu 
condiţiile funcţionale impuse piesei în ex- 
ploatare. Experimentarea unei tehnologii de 
încărcare impune efectuarea unui program 
complex de încercări de laborator, de apli- 
care a tehnologiei propriu-zise de încărcare 
şi de anduranţă, în exploatarea maşinii, 
instalaţiei sau autovehiculului respectiv. Re- 
feritor la încercările de laborator, este ne- 
cesar a se verifica proprietățile și caracteris- 
ticile fizico-mecanice ale straturilor depuse 
pe eprubete sau chiar pe piesele respective 
printr-o gamă largă de încercări privind 
aderenţa, duritatea şi uzura lor. Totodată, 
se efectuează cercetări tribologice prin în- 
cercări de frecare, analize metalografice şi 
chimice etc. Pentru fiecare categorie de piese, 
parametrii tehnologici ai instalaţiei şi teh- 
nologiei de depunere variază. De aceea, 
este necesar ca înainte de a stabili tehnolo- 
gia definitivă de încărcare să se efectueze 
încercări privind alegerea: materialului de 
adaos optim, condiţiile de pregătire a supra- 
feţelor, parametrii de funcţionare a instala- 
116, parametrii de pulverizare (în cazul me- 
talizării) şi parametrii procedeului de pre- 
lucrare finală. Toate aceste faze sint deosebit 
de importante. Un singur parametru greşit 
ales poate conduce la compromiterea întregii 
lucrări. De exemplu, alegerea unui adaos de 
prelucrare prea mare a straturilor depuse 
poate conduce la crearea unei reţele de micro- 
fisuri şi chiar la oxidarea sau exfolierea lor. 

Încercările în exploatare completează în- 
cercările prezentate mai sus, fără de care 
tehnologia de încărcare nu poate fi avizată 
şi generalizată. Prin aceasta se verifică în 
practică modul de comportare a piesei 
(ansamblului), respectiv rezistența straturi- 
lor depuse, influența procedeului de încăr- 
care asupra materialului de bază, influența 
suprafeţei încărcate asupra durabilității cu- 
plului respectiv etc. 

Pregătirea pieselor în vederea încărcării 
lor se face printr-un ansamblu de operații 
de control dimensional (sortare, fisuri etc.), 
spălare, prelucrare mecanică a suprafeţelor, 
rectificare orificii ungere, introducerea de 
dopuri de etanșare, izolarea suprafeţelor 
care nu trebuie încărcate, sablarea suprafe- 
telor uzate, montarea şi centrarea pieselor 
în vederea încărcării. 

Încărcarea suprafeţelor printr-un anumit 
procedeu necesită reglarea parametrilor insta- 
laţiei, reglarea parametrilor de lucru în 
funcţie de materialul de adaos, preîncălzi- 
rea corespunzătoare a pieselor dacă este 
cazul, reglarea parametrilor tehnologici şi 
încărcarea propriu-zisă a suprafeţelor, con- 
trolul final al încărcării pieselor şi răcirea 
lor lentă pentru a evita deformările. 

Prelucrarea straturilor depuse impune ale- 
gerea optimă a parametrilor instalauei de 
prelucrare și a pieselor. avansul de prelu- 
crare, rectificarea orificiilor de ungere, con- 
trolul dimensional interfazic şi final. 


TELEX 


SESIUNEA ANUALĂ DE COMUNICĂRI 
„PROGRESE ÎN FIZICĂ“ 


Timişoara. 22-24 octombrie 1981 


Comitetul U.T.C. al ICEFIZ ne informează că în zilele de 22—24 octombrie 1981 
în localul Universității din Timișoara va avea loc atreia sesiune anuală de comunicări 
«Progrese în fizică». Lucrările vor fi organizate în cadrul unor sesiuni plenare de co- 
municări, precum și în 11 secțiuni paralele: 1— fizică nucleară; — 2 teoria cimpului, 
particule elementare și fizica statistică; 3— fizica atomică şi moleculară; 4— fizica 
și tehnologia materialelor noi; 5— laseri și fizica plasmei; 6— biofizica și radio- 
biologia; 7— tehnologii și producerea izotopilor și radioizotopilor; 8— aparatură 
de măsură, control și automatizări; 9— geofizică și seismologie, astronomie și astro- 
fizică; 10— mecanica mediilor continue; 11 — modele fizice în studiul rezistenţei 


materialelor. 


Participanții vor primi din timp volumul rezumatelor lucrărilor acceptate spre pre- 
zentare în cadrul sesiunii. În acest scop, participanții sînt rugaţi să transmită pină la 
data de 15 august a.c. rezumate de două pagini ale lucrărilor pentru care solicită pre- 
zentarea în cadrul sesiunii. Lucrările vor fi expediate pe adresa secretarilor sesiunii, 


după cum urmează. 


— LA. Dorobanţu — Institutul central de fizică, Oficiul de informare și documen- 
tare București, CPMG— 6 (secţiunile 1, 2, 3, 5, 6, 7, 9). 
— C. Marcu— Institutul politehnic Timișoara, Bd. 30 Decembrie nr. 2, cod 1900, 


Timişoara (secțiunile 4, 8, 10, 11). 


— |. Muscutariu — Universitatea Timișoara, Bd. V. Pârvan nr. 4, 1900, Timișoara 


(secțiunile 4, 8, 10, 11). 


Pe plic se va menţiona «Pentru sesiunea anuală ICEFIZ» și numărul secțiunii 


în care se încadrează lucrarea. 


Procedeele şi metodele de recondiționare 
sint de diferite tipuri, în funcţie de categoria 
de piese uzate şi de posibilităţile tehnico- 
economice ale atelierului respectiv: prelu- 
crări mecanice, încărcări prin diferite pro- 
cedee de sudare, acoperiri prin procedee 
galvanice, încărcări cu mase plastice, defor- 
mări plastice, fixări cu adezivi sintetici, 
încărcări de suprafețe prin procedee de me- 
talizare. Aceste procedee se împart, la rindul 
lor, în alte zeci de procedee. Astfel, proce- 
deul de metalizare prin pulverizare se îm- 
parte — la rîndul lui — în alte 18 procedee, 
fiecare utilizînd flacăra oxiacetilenică. arcul 
electric sau plasma drept sursă de topire a 
materialelor de adaos. la recondiţionarea 
unor mari categorii de piese din toate ra- 
murile industriale: arbori de toate tipurile 
(cotiţi, de cutii de viteze, de organe de ma- 
şini etc.), blocuri motoare. cartere, roţi 
dințate, supape, toate categoriile de piese 
pentru rezistență anticorosivă, armături și 
etanşări metalice etc. 


COACĂZUL 
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roase, convenabil aşezate, pornite din colet 
astfel ca la sfîrşitul anului 4 de vegetaţie 
o tufă să aibă 12—16 tulpini. 

În perioada de rodire, tăierile se rezumă la 
eliminarea tulpinilor mai mari de 4 ani sau 
a celor îmbătrinite prematur și înlocuirea 
cu altele tinere ce cresc de la baza tufei. Se 
îndepărtează şi din ramurile laterale care 
îndesesc tufa, cele rupte, uscate sau rănite. 

Coacăzul poate fi format ca: tufă, cazul 
cel mai des întîlnit, pe spalier (sub formă 
aplatizată) sau cu tulpină de 15—40 cm. 

Tratamentele fitosanitare se fac la datele 
și œ produsele indicate în buletinele de 
avertizare. Cele mai frecvente boli sînt: 
Făinarea (Sphaerotheca mors uvae); Antrac- 
noza (Pseudopeziza Ribes); Rugina coacăzu- 
lui (Cronartium ribicola). Dintre insecte 
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pagube mari produc sfredelitorul tulpinilor 
i lăstarilor de coacăz (Sesia tipuliformis). 
În mod obişnuit se face un tratament de 
iarnă cu zeamă sulfocalcică 20%, cu poli- 
sulfură de bariu în concentrație de 6% şi 
6—5 tratamente în perioada de vegetaţie. 

Cerinţele pentru apă ale coacăzului sint 
deosebit de mari mai ales în timpul creşterii 
intensive a lăstarilor, în perioada de creş- 
tere şi maturare a fructelor şi în timpul 
diferenţierii mugurilor de rod. De aceea 
coacăzul se udă ori de cîte ori este nevoie, 
în special în zonele cu precipitaţii mai puţine 
sau în anii secetoşi. Obişnuit se udă de 3—4 
ori pe an, din care o udare de aprovizionare 
de toamnă. Norma la o udare este de 300— 
350 mc/ha. 

Principalele soiuri de coacăz cultivate în 
țara noastră sînt: 

e Soiuri de coacăz negru: Negre Mari — 
soi viguros, cu ciorchini lungi şi boabe mari, 
potrivit de productiv: Record — soi creat la 
Staţiunea de cercetări Cluj-Napoca —, plan- 
te viguroase, cu ciorchini lungi şi boabe po- 
trivit de mari, productiv; Cotswold Cross — 
potrivit de viguros, cu ciorchini nu prea 
lungi, cu boabe mijlocii spre mici, foarte 
prodaăctiv; Tinker — soi viguros, cu cior- 
chiM lungi și rari, cu boabe potrivit de mari, 

radøctiv: Daniel's September — potrivit 
T viguros, ciorchini lungi 원 fructe mari, 
reuşeşte foarie bine în zonele mai înalte, 
opge dă producții mari și constante. 
oiuri de coacăz roşu şi alb: Roșii 
timpurii — creat la Staţiunea de cercetări 
-Napoca, viguros, cu ciorchini lungi, 
compacţi, gust bun, coacere timpurie; A- 
bundent — creat de Stațiunea de cercetări 
Cluj-Napoca, potrivit de viguros, foarte 
productiv; Rondon — de vigoare mijlocie 
spre slabă, foarte productiv, ciorchini com- 
pacţi, boabe mari; Red Lake — potrivit de 
viguros spre viguros, ciorchini lungi, boabe 
nu prea mari, frumos colorate, gustos; 
Jonkheer van Tets — viguros, ciorchini 
lungi, boabe mari, foarte procucu Măr- 
găritar — soi alb, creat la Stațiunea de cer- 
cetări Cluj-Napoca, potrivit de viguros, cior- 
chini lungi, cu boabe rare, de ime mij- 
Jocie, transparente, cu gust ușor acidulat. 
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Aerodina lenticulară 


În ziua de 22 iulie a anului 1977 ţăranul 
Alexandru Solomon Golgotă din Alimpe-ii 
Gorjului s-a ridicat de la pămînt. 

Nu era vorba de levitație. Icarul din Gorj 
îşi construise un aparat de zbor de formă 
lenticulară, folosise, inteligent, efectul Coan- 
dă, dar şi o misterioasă moştenire genetică 
ce atunci, la acel timp. ţişnise la suprafață 
şi, iată, lui Golgotă îi trebuise să zboare, 
pescuise din adîncurile lui gena geniului, 
făcuse aparatul, zburase. Puțin, cîțiva metri. 
dar zburase. Propulsat de un minuscul moto- 
raş de Mobra... 

Sătenii s-au strîns în jurul lui din toate 
părțile, uimiți de forma maşinăriei, uimiţi 
de saltul-zbor. Alexandru Golgotă însă în- 
țelege clar: îi trebuie un motor mai puternic. 
Pleacă în aceeași seară la Tg.Jiu, împrumută 
un motor CZ de 500 cm, agaţă un afiș 
pe un gard în care anunţă că el, în Alimpești, 
va decola miine de pe islazul comunal, se 
îndreaptă spre autogară şi dispare pur şi 
simplu, vreme de o lună, datorită zelului 
stupid al unor apărători ai ordinii publice, 
care, din motive absolut de neînțeles, văd 
în fapta lui un potenţial pericol... La inter- 
venţia organelor de partid lucrurile se cla- 
rifică, omul iese năuc în realitatea înconjură- 
toare, pe care i se pare că nu o mai recunoaşte, 
898 că pleacă de la el de acasă, fuge, se as- 
cunde... 

„ÎL găsim abia după trei ani cu ajutorul 
colegilor de la Studioul de radio Craiova. 
Se stabilise în Motru. vopsea caroserii la 
autoservice-ul local, îşi făcea treaba foarte 
bine (chiar cu talent, ne spune o colegă), 
l-am chemat, a venit, în salopetă, cu bascu 
trasă pînă aproape de sprincene, ne-a privi! 
atent, un omuleţ blajin şi modest, din cei 
pe care nu-i observi de la prima vedere, nu 
le ţii minte numele, nu-ţi rămîn în memorie, 
ne-a cîntărit, a zimbit, s-a lăsat greu, apoi, 
cu încetul, a pipăit bunele noastre intenții, 
ne-a vorbit, ne-a povestit, ne-a dus acasă 
la Alimpeşti şi ne-a arătat ceea ce rămăsese 
din mica şi neobişnuita maşinuţă zburătoare. 

„„„Nu mare lucru, aveam să constatăm, 
doar partea centrală, o aveţi în fotografia 1, 
cuprinzind rotorul, de cam 2 m înălţime, 원 
reductorul, cîntăresc ambele 20 kg şi sînt 
acum la fel de ruginite amindouă. Din de- 
sene şi fotografii aflăm însă chipul «far- 
furiei zburătoare» ce, cîndva, înfruntase 
frinele gravitaţiei. Avea circa 8 m în diu- 
metru, rotorul învirtea 3 pale, curentul 
umfla o «fustanelă» de pinză dibaci răsucită 
de mai multe ori spre interior (au intrat 240 m 


de pinză!), în partea de jos a vehiculului. 
chiar în centru, se afla scaunul pilotului. ală- 
turi reductorul şi miezul invenţiei, camera 
de turbine, totul înconjurat de un schelet 
metalic foarte subțire care susținea pereţii 
şi fundul de țesătură. Iat-o, în fotografia 2, 
cîntărea, cu pilot cu tot, 520 kg, iar aceste 
520 kg au fost, incredibil!, ridicate spre cer 
(martori I. Vlădulescu, secretar al Consiliu- 
lui popular Alimpeşti, profesorul D. Coicu 
lescu din comună şi mulți alţii încă) de un 


motor de numai 50 cm! 

Sigur de succes, inventatorul popular năs- 
cut 월 crescut între dealurile Gorjului tri- 
mite o machetă, planurile 월 calculele invenții- 
lor la O.S.I.M., dar și la Facultatea de aero- 
nautică. Primeşte un răspuns încurajator din 
partea decanului facultăţii, prof. dr. doc. ing, 
Victor Pimsner, deşi — îmi va mărturisi 
mai tîrziu Al. Golgotă, după ce s-a convins 
de bunele mele intenţii — două din secretele 
aparatului nu au fost dezvăluite în materia- 
lul documentar trimis! 

După care insolitul personaj (între altele 
şi fotograf şi pictor şi creator al altor aparate, 
de pildă al unei turbine hidraulice foarte 
reuşită!) se urcă în maşina care îl costase 
20 de mii de lei buni, face tentativa de deco- 
lare, tulbură ordinea publică, i se întîmplă 
neplăcerile despre care v-am vorbit... 

Situaţia lui astăzi, la sesizarea revistei noas- 
tre: Comitetul judeţean Gorj al P.C.R., pri- 
mul secretar, tovarășul N. Gavrilescu per- 
sonal au intervenit în favoarea invenţiei, a 
inventatorului, a lucrului nou care inevitabil 
trebuie să apară, apare în mai toate colectiv i- 
tățile care au primit, aşa cum s-a întîmplat 


la noi în ultimele decenii, lumina științei și 
culturii... Apare Golgotă, apare un altul, 
iscoditori, nerăbdători să pună la încercare 
şi să îmblinzească legile fizicii, ceea ce le iese 
din mîini arată altfel decit lucrurile obișnuite, 
asta şi sperie pe unii, dar întimplările acestea 
noi îşi au drumul lor, intră și merg pe el către 
tehnicile zilelor care vin, sigur deosebite de 
cele de astăzi. Aşa că forurile conducătoare 
ale judeţului, Comitetul judeţean U.T.C., ca 
şi cele ale oraşului Motru unde Al. S. Golgotă 
locuieşte acum, au «lucrat» eficient și rapid: 
i s-a găsit un adăpost pentru o nouă machetă 
funcțională în atelierele Grupului şcolar 
Motru, a fost ajutat la confecţionarea apara- 
tului şi — mai ales — i s-a întins acea mînă 
prietenoasă, fermă şi protectoare de care acest 
neobișnuit şi talentat ţăran-inventator avea 
nevoie ca de aer... 

1 paratul, în curînd, va fi gata... Alexandru 
Golgotă este categoric: va zbura! L-a lucrat 
cu grijă, l-a îmbunătățit faţă de varianta 
anterioară, şi, deşi materialele din care este 
făcut sînt mai grele decit cele din proiect, 
aparatul se va desprinde şi va porni, într-o 
demonstraţie a vitalităţii şi geniului de care 
debordează acest popor al românilor... 

Îi credem. Dar dacă totuși nu, dacă, ge- 
loasă, gravitația îşi va flutura cîmpul legind 
de sol aerodina din Motru, dacă variante 
următoare construite de Alexandru Golgoiă 
şi-ar dovedi, în ciuda primei victorii de acum 
cîțiva ani, ineficiența și incapabilitatea des- 
prinderii de scoarța pămîntului, să nu uităm 
că numai încercînd putem afla, că numai 
căutînd putem găsi, că numai riscînd putem 
învinge. Şi să-i încurajăm şi apărăm pe aceia 
dintre noi care au darul căutării şi riscului. 
Călăuzele. 


AL. MIRONOV 


SĂ DESGIFRĂM CERUL 
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ter naţional şi internaţional în zonele de 
totalitate a ei. Cu aceste ocazii s-au sta- 
bilit structura atmosferei astrului zilei, exis- 
tența cromosferei, a coroanei solare, pre- 
cum și a formațiilor de activitate solară, 
care apar la marginea discului solar, nu- 
mite protuberanțe. Tot în acest context, 
menționăm eclipsa totală de Soare din 
1868, cînd în Soare s-a descoperit heliu — 
element care pe Pămint a fost redesco- 
perit abia după 27 de ani. Cu ocazia eclipsei 
totale din 1869 s-au descoperit linii 
spectrale în coroana solară care pă- 
reau că nu corespund nici unui element 
cunoscut pe Pămînt; ulterior s-au dovedit 
a fi liniile spectrale aparținind atomilor 
fierului, nichelului, calciului și argonului, 
care au pierdut mulți electroni pe orbitele 
lor în urma unor tranziții atomice provocate 
de temperaturi de peste un milion de grade 
şi a unor presiuni mici existente în plasma 
coroanei solare. 

Ulterior s-au construit aparate speciale, 
coronografe, ce urmăresc starea coroanei 
solare şi în erval dintre eclipse, în 
linia verde 5303 A care aparține atomului 
de fier, ce a pierdut 13 electroni de pe or- 
bita sa, sau în linia roşie aparținînd ato- 
mului de fier ce a pierdut 9 electroni de pe 
orbită. Tot în timpul eclipselor totale de 
Soare se obțin precizări asupra emisiei 
solare de unde radio. 

O serie de cercetări se fac asupra devia- 
tiei relativiste a razelor de lumină, deviație 
prevăzută de Einstein şi confirmată cu 
ocazia eclipselor totale de Soare, singura 
ocazie în care se pot determina poziţiile 
stelelor situate aparent lîngă discul solar. 
O altă gamă de cercetări se referă la fizica 
relațiilor Soare-Pămint şi la mediul inter- 
planetar. 
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DESPRE ENERGIE, 
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Ştim enorm, înțelegem enorm, frontul de atac al ştiinţei se lăr- 
geşte cu fiecare clipă, cu fiecare idee, cu fiecare minte pusă la dis- 
poziţia progresului. Domenii noi apar, altele vechi dispar, asimilate 
de ştiinţe înrudite, edificiul cunoaşterii umane se modelează într-o 
continuă şi firească dialectică. Atenţie, acest edificiu se sprijină pe 
cîțiva piloni, partea scheletică a momentului istoric din ştiinţă. 
Pilonii însă au un neajuns: dau sentimentul eternității. Fals. Nimic 
nu este imuabil — ne învață Big-Bang-ul și toată suita de premii 
Nobel ale fizicii acestui secol —, nici măcar Universul... 

Particularizez, relativ la subiectul promis în titlu. Despre energie 
ştim multe. Cuvîntul energie se află pe buzele tuturor. Înțelegerea 
lui, deja, ni se pare axiomatică. Ici-colo, definirea noţiunii se mai 
încearcă. lată un exemplu, luat dintr-o lucrare publicată in revista 
«Energetica» (autori: un grup de oameni de știință de mare compe- 
tenţă, o echipă de o incisivitate rar întilnită pe meleagurile științei 
noastre, cercetători la ICEMENERG, Universitatea brașoveană 
sau Institutul politehnic din Bucureşti: ing. Al. Forje, dr. ing. 
M. Pop, dr. ing. FI. Predan, ing. M. Dăncilă, prof. dr. G. Munteanu, 
conf. dr. Cl. Simionescu, ing. I. Bogdan, fiz. V. Stratulat, ș.l. ing 
FL. Andreescu, ș.l. dr. ing. V. Luca, ș.l. ing. R. lovănaș și. ing. 
C. Şerban, ing. I. Eneşca, asist. ing. M. Chindea, chim. B. Bednar): 
«În accepţia noastră, noțiunea de energie — nedefinită pînă în 
prezent, avind doar diverse formulări matematice-,se precizează 
ca fiind integrala efectelor de transformare ale maselor conţinute 
într-un sistem; noţiunea de masă — continuă autorii — rezultă 
drept corolar al noțiunii de energie și se poate formula ca integrala 
mărimilor de cuplaj intrinsec pentru interacţia cîmpurilor de 
energie conţinute într-un sistem». 

Subtilă, dar pur și simplu revoluționară, tentativa de definire 
a celei mai «fierbinți» noţiuni din fizica zilelor noastre a văzut 
lumina tiparului în 1979. Experiențele pe baza cărora s-au tras 
concluziile au fost însă făcute cu mulți ani inainte. S-a pornit de la 
ideea: pilonii cu iz de eternitate, de care vorbeam mai sus, stabilizează 
un sistem de cunoştinţe numai pe o perioadă finită de timp. Electro- 
dinamica este guvernată de «legi fundamentale», postulate într-o 
formulare matematică liniară de către marele Maxwell acum 
mai bine de un secol şi respectate cu rigoare, ba chiar cu religio- 
zitate, și astăzi. Cercetătorii români spun: nimeni n-are nimic cu 
Maxwell (cum nici în mecanică nimeni nu l-a contrazis pe Newto 
pînă la generalizarea propusă de Einstein — iar acest lucru a ţin 
în loc fizica mai mult de două secole!), matematica formulărilor 
sale este ireproşabilă, numai că privirea pătrunzătoare a marelui 
fizician nu avea cum să întrezărească uriașa complexitate a mediu- 
lui tehnologic planetar de la sfirşitul celui de-al XX-lea secol. 
Există, deja cunoscute, fenomene fizice (laserul, fuziunea nucleară) 
care se refuză indiscutabil reprezentării liniare. Altele, demonstra- 
bile, își fac loc din experienţele acestui deloc conservator colectiv 
de cercetători români. 

Primul set de experimente: măsurători şi experienţe pe linii 
electrice aeriene în funcțiune, de înaltă și foarte înaltă tensiune, ca 
şi modele prin care s-au pus în evidență două cazuri de influență a 
cîmpului electromagnetic asupra conductibilităţii (și altor para- 
metri) a unui conductor electric. Mai precis, la ideea lui Fl. Predan, 
s-au măsurat simultan, pentru diferitele regimuri de funcţionare a 
liniei: tensiunea, curentul şi puterea activă la cele două capete ale 


LEA 110 kV LEA 220 kV 


TOATE BUNE... 


RÎNDURI PRIVIND O POSIBILĂ 
NOUĂ TEORIE A ENERGIEI 


ei, cu aceste date determinîndu-se valorile parametrilor liniei. 
Pentru exemplificare, sinteza unei părți din aceste rezultate o 
prezentăm in tabel (menționăm că Re. Xe şi Be sint calculați 
cu formulele clasice Carson-Pollaczek, care reprezintă, în fapt. 
adaptarea pentru calcul a legilor fundamentale formulate de 
Maxwell). S-a urmărit să se pună în evidență atît influența cîmpului 
electric de la suprafața unui conductor cît şi aceea a unui 이피 
magnetic străin în masa conductorului asupra parametrilor săi. 
S-a reușit. Adică: există, categoric, diferenţe sensibile între rezultatele 
măsurătorilor și cele ieșite din calcul clasic; dependenţele funcţio- 
nale între parametrii electrici ai conductoarelor şi cimpurilor elec- 
trice de la suprafața lor — nesemnalate de nimeni pînă acum, 
deci necunoscute — par indubitabile. 


Cum s-au realizat aceste experienţe? Prin funcționarea separată 
a două grupuri, pe o bară de 400 kV, la care s-a conectat o linie de 
transport; în staţia finală s-a conectat ansamblul de măsură la 
sistemul energetic naţional; s-au făcut măsurători la diferite re- 
gimuri de funcționare, în trepte, de la mersul în gol pînă la o încăr- 
care de 350 MW. Odată măsurate tensiunea, intensitatea și puterea 
simultan, la cele două capete ale liniei, pentru trepte de putere 
de 50 MW, s-a trasat graficul funcţiei: P=P,+ P,ng= fS), unde 
Piong este proporţională cu rezistența liniei în funcţiune în momen- 
tul realizării măsurătorii, iar S este puterea aparentă. Raţionamen- 
tul: rezistența R depinde de cîmpul electric E, acceptat ca adevărat; 
ar trebui ca la mersul în gol şi la regimurile apropiate (cînd E este 
mai mare, datorită repartiţiei potenţialului pe linie) să se obțină 
pierderi mai mari decît cele corespunzătoare rezistenţei reieșite 
din formule. Experienţa a confirmat această ipoteză; mai ales 
la sarcinile mici pe linie pierderile au fost mult mai mari decit 
cele justificabile. S-au refăcut experienţele, s-au realizat probe 
pe modele de laborator (figurile 1 și 2). Cu aceleași rezultate. S-a 
continuat, ridicindu-se problema: în prima dintre ecuaţiile lui 
Maxwell, conductivitatea se consideră ca o constantă de materiale 
nedepinzind de cîmpul magnetic (electromagnetic) din mediul 
conductor considerat; totuși ecuaţia arată că dacă într-o porțiune 
de conductor se realizează cimpul de inducție magnetică B=0, 
curentul electric nu circulă prin porţiunea incriminată, deci: j=0: 
construind un astfel de sistem, material, se va potrivi teoria cu 
practica? Iată-l, în figurile 3a și 3 b: un conductor cilindric gol 
în interior, o țeavă deci, prin care trece un curent alternativ de o 
anumită frecvență; printr-un alt conductor, situat în interiorul 
primului, trece un curent alternativ de aceeași frecvență, dar de 


LEA 220 kV echipată la 400 kV LEA 400 kV 


Uscat Ploaie Uscat Ploaie Uscat Ploaie Uscat Ploaie 


R |R 41,31% R + 1,27% [1,10R + 2,11% 1,1R + 2,17% [1,38 +7,1% 1,38 + 6,67%|2,1R + 6,2% 2,1R + 8,5% 


B | B+ 2,25% B+ 2,15% |1,12B + 1,81% 


8. + 1,63% | 1,38 4 2,9% 


B+ 3,95% | 1,6B + 3,2% 0,9B + 2,17% 


sens contrar; se construieşte o schemă experimentală. Valorile inten- 
sităţii la cei doi curenți pot fi alese astfel inci: B= B, -B=u şi. 
implicit, H=H,—H,= 0, deci apare zona cerută, cea care nu parti- 
cipă la conducţia curentului I, prin conductorul exterior. Mai 
plastic: ar fi ca şi cum secţiunea conductorului exterior s-ar micşora 
şi deci rezistența lui pe unitatea de lungime ar creşte (aici a apărut 
ideea existenței a ceea ce cercetătorii în cauză au numit masă de 
interacție specifică de cimp). Experienţa: se stabileşte o anume I; 
şi se provoacă variaţia valorii curentului din conductorul exterior 
de la 0 pînă la o valoare care permite apariţia situaţiei căutate. 


0-10kV. 


0-220V 


Rezultatele sînt categorice, parametrii electrici ai conductoa- 
relor depind de cîmpul magnetic din masa lor, surprinzător. 
rezistența conductorului, în loc să crească. aşa cum ar indica 
formalismul ecuațiilor lui Maxwell, scade odată cu creşterea inten- 
sitășii cimpului magnetic. Experiențele au durat mult, ani şi ani, 
au fost costisitoare şi deranjante pentru ordinea existentă în ener- 
getică. Revelaţiile cercetătorilor noştri, supărătoare, au atras în 
direcția cercetărilor lor mănunchiuri de scuricircuite. Deschis 
o vreme, deci în stare de netuncționare, sistemul anticonservator a! 
necredincioşilor noştri — dubito ergo cogito, de unde, cine ştie, 
detronarea lui Maxwell! — a reatins, cu încetul, parametrii funcţio- 
nali şi, cu oarecare întirziere, a reuşit să-şi publice cu adevărat 
zguduitoarele rezultate. 

Un alt set de experienţe le-a venit în ajutor — aşa-zisul experi- 
ment Dăncilă —, un program de cercetare destinat studiului sta- 
bilității termice și dinamice a lanțurilor de izolatoare pentru liniile 
electrice aeriene de 110—400 kV, mai precis: o privire mai adincă 
în lumea acestor fantastice și cvasiinstantanee fenomene numite 
scurtcircuite. Rezultatele, prinse pe peliculă, înregistrate de apa- 
rate, înscrise în implacabile tabele, conchid că lungimea arcului 
electric al descărcării incriminate nu respectă valorile înscrise în 
literatura de specialitate (există, vedeţi, o literatură a scurtcircuite- 
lor...), ci se înscriu pe o geodezică variabilă de transfer al energiei 
în spaţiu şi timp care impune considerarea unei mase perturbatorii, 
ca și variaţia în timp a cimpurilor de energie implicate sau a cîmpu- 
rilor de energie de natură diferită (electric, magnetic, gravific) 
considerate simultan și interdependent în rezultat. 

În sfirşit, un al treilea set de experimente s-a concretizat într-un 
aparat care pune în aplicaţie noile idei, o instalaţie de sudare cu 
cîmpuri cooperative — cu ajutorul ei transferul de metal se obţine 
prin interacţii şi combinări de cimpuri cu structuri diferite: peste 
descărcarea unei baterii de condensatoare se suprapun o a doua 
componentă, de înaltă tensiune alternativă, şi o a treia componentă, 
de înaltă frecvență. Aparatul, construit acum cîțiva ani, cu multe 
brevete O.S.I.M. încorporate, există și astăzi, chiar sub o formă 
îmbunătățită, dar nefolosit de nimeni... Prin el s-a demonstrat 
practic că însumarea cimpurilor de energie nu se face prin simplă 
superpoziţie vectorială. 

„Ideea, experienţele, concluziile, teoria, demonstraţia; grupul 
interesat de fundamentele energeticii nu se opreşte şi face pasul 
următor către exprimarea matematică a întimplărilor din fizica 


înconjurătoare. Pornesc de la: energia E =V: =, V fiind respec- 


tata constantă a lui Planck, iar T timpul. Afirmă ceva mai mult 
decît o impolitețe:"? nu este cîtuşi de puțin constantă, ci o variabilă, 
iar masa şi energia. descrise prin doi tensori, reprezentaţi prin două 
matrice suficient de cuprinzătoare, — legate intre ele printr-o relație 
cîmp-operaţie şi prin alta de domeniu-frontieră — ar putea descrie 
complet realitatea. Tensorul energie al cîmpului electromagnetic — 
fac ei o tentativă — ar putea avea o expresie algebrică de forma 


ga au 
n= -—] ij keN, 
RERA T 


o însumare foarte elegantă, dealtfel, cu n. reprezentînd ransul 
tensorului, 'P,, (tensorul energie generalizat) fiind mărimea efec- 


ŞTIINŢĂ ÎN JOACĂ... 


Semnalăm două apariţii de excepție: Mai în glumă, mai în 


serios, a ing. N. Oprişiu (Ed. «Dacia»), și Paradoxuri celebre, 
enigme și curiozități ale naturii și științei, a prof. Al. A. 
Boiu (la Ed. «Litera»), ambele adresate mai ales tinerilor cu 
înclinații spre cercetare și descoperire, curioșii care, căutind 
cu perseverenţă și răbdare,vor găsi căile pe care curge știința 
anilor de miine... 

Foarte bine scrise amindouă, ținînd treaz interesul cititorului 
pînă în ultimele file, aceste cărți împlinesc un deziderat care, 
din păcate, este cel mai adesea tratat cu superticialitate de către 
editurile noastre: educarea imaginaţiei creatoare a celor tineri, 
stimularea noului în gindire, îndepărtarea de rutină și șablon. 

Recomandăm deci cu căldură cititorilor noștri tineri atit 
cartea de jocuri «Mai în glumă...» cit și cea de curiozități «Para- 
doxuri...», exprimindu-ne speranța că editurile «Dacia» și 
«Litera», trimițindu-le în librării, au ținut cont (la tiraje) de faptul 
că aceste lucrări se adresează elevilor și că în țara noastră 
elevii sînt în număr de citeva milioane... 


tului de trănstormare a unei mase M sub interacția unui cîmp 
complex de energie E— în ipoteza în care toate măsurătorile rea- 
lizabile se referă exclusiv la mărimile efectelor de transformare 
ale masei în interacția cîmp. de energie-cimp de substanţă, în ideea 
ecuaţiei de domeniu —, iar ®, A sînt mărimile efectelor de transfor- 
mare ale masei M sub interacţia univocă a cite unui singur cîmp 
de energie — electric, respectiv magnetic —, cu 7! şi x} elementele 
tensoriale ale tensorului energetic. 


Conductor 
exterior 
Conductor 
interior 


izolația 
tdietorului 
interior 

Fig. 3b 


Evident, ecuaţiile lui Maxwell capătă altă formă. Descrierea 
fenomenului, afirmă cercetătorii lui, impune două relaţii: una care 
să postuleze posibilitatea exprimării fenomenelor fizice în cadrul 
unui sistem închis funcțional, în care principiul conservării energie- 
masă a fost luat drept condiţie de frontieră: 


f(M;, j, k...» Ei, pa. )=0,; 1 pe N, cu M;i, j, x,...$i Ei, j, x... 


tensorii masă, respectiv energie, ale căror elemente for- 
mează o matrice n — dimensională; şi o ecuație de operație 


ôM; hk- = f (E, 


ij i, j, K, „.e N, a cărei semnificaţie ar con- 
Ô E;, j, k... Dea 


sta într-o generalizare a variaţiei masei cu energia, ca expresie a 
relației de mai sus. 

Conchizind, am sublinia că formalismul matematic propus se 
înscrie, deocamdată, sub forma unui enunţ. Pentru accepţia însă a 
unei formulări matematice neliniare a relaţiei masă-energie ple- 
dează succesul convingătoarelor experimente descrise mai sus. 
Pe aici ar putea trece, spun membrii neortodoxului grup, un drum 
mai scurt şi mai direct către rezolvările care se aşteaptă. lar a 
nesocoti tradiţiile şi dogmele, chiar cu riscul greşșelii, a căuta căi 
noi către miezul lucrurilor nu stă decit în firea unei singure făpturi. 
Homo Sapiens. Noi. 


AL. MIRONOV 


CONCEPŢIA 
DESPRE 
LUME 


ŞI 
ATITUDINEA 
FAŢA DE VIITOR 


Dr. PETRE DATCULESCU, 


centrul de cerceiar 


pentru problemele tineretului 


Numeroase cercetări psihosociale au 
arătat că modul în care oamenii gindesc 
viitorul depinde de concepția lor filozofică 
despre lume și, în același timp, reflectă 
cu destulă acuratețe atitudinea lor față 
de prezent. Pe plan subiectiv, există un 
anumit «izomorfism vectorial» între pro- 
iectivitate și actualitate, între maniera 
reflectării viitorului și felul raportării față 
de prezent. 

Oricit am dori să fim de riguroşi în 
definirea categoriei de viitor, nu putem 
să ne rezumăm la înțelegerea acestuia 
ca sumă a evenimentelor posibile. Într-un 
desen celebru, pictorul francez din secolul 
al XIX-lea, Honoré Daumier a reprezentat 
întiinirea cu viitorul sub forma unul per- 
sonaj uriaș, un luptător de ring, cu capul 
acoperit de o glugă, încercînd să sugereze 
acea raportare ambivalentă compusă din 
certitudinea cu privire la amplificarea posi- 
bilităților de azi și incertitudinile inerente 
unui timp necunoscut. 

Dar pentru specialiștii de azi în dome- 
niile prognozei și ale științelor predictive 
viitorul a încetat de mult să constituie un 
teritoriu eminamente incognoscibil. Fizi- 
cianul Percy Williams Bridgman, laureat 
al Premiului Nobel, afirma că viitorul este 
un program. Am putea preciza că viitorul 
este rezultatul realităților și programelor 
prezente. Înțelegerea ştiinţifică a legități- 
lor obiective ale dezvoltării naturii şi so- 
cietății, precum și succesele obținute pe 
această bază în făurirea conștientă de 
către oameni și pentru oameni a viitorului 
social în societatea socialistă au extras 
reprezentarea viitorului din sfera anxioasă 
a inefabilului și din recuzita perimată a 
speculațiilor mistice. 

De aceea, pentru tinerii care cresc și se 
formează în societatea noastră socialistă, 
viitorul prefigurat științific în documentele 
programatice ale partidului nostru pre- 
supune o serie de cerinţe prezente, dintre 
care mai importante sînt: capacitatea înțe- 
legerii legităților obiective, disponibilita- 
tea angajării față de sarcini și însușirea 
cunoştinţelor și aptitudinilor cerute în 
viitor. Această raportare conștientă, știin- 
țifică și responsabilă faţă de viitor depinde, 
în mod hotăritor, de concepţia tinărului 
despre natură și societate, 

Studiile psihosociale efectuate în rîndul 
tinerilor au pus în evidenţă relația organică 
dintre reprezentarea viitorului, concepția 


despre lume și atitudinile faţă de prezent. 
În cadrul acestor cercetări, din punct de 
vedere metodologic «viitorul» a fost con- 
ceput nu ca un teritoriu temporal care 
poate fi construit prin tehnici predictive, 
ci ca un «ecran de proiecție» al cunoştin- 
telor, valorilor și atitudinilor față de anu- 
mite secțiuni ale prezentului, utilizate de 
tineri pentru extrapolări prospective. Soli- 
citind tinerilor să-şi reprezinte viitorul (al 
lumii în general), am pornit de la premisa 
că ei își vor întemeia imaginea proiectivă 
pe orientări valorice care stau la baza 
reflectării realităţii prezente. În situaţii 
predictive, cu caracter global, oamenii 
tind să recurgă la date care ocupă un loc 
dominant în contextul lor perceptiv. Dar 
interpretarea și integrarea acestor date 
într-o viziune sincronică şi diacronică se 
realizează pe baza unui sistem de refe- 
rință valoric și epistemic, determinat de 
concepția filozofică a individului, precum 
și de caracteristicile sale psihoindividuale, 
inclusiv de natură” eredoconstituțională. 
În al doilea rînd, orientările fundamentale 


și caracteristicile imaginii faţă de prezent! 


devin mai explicite cînd sint proiectate 
în viitor. 

Datele cercetărilor au arătat în mod clar 
că orientările valorice și epistemice in- 
fluenţate de concepția mistico-religioasă 
sau de concepția ateistă determină struc- 
turarea unor viziuni prospective diferite, 
care reproduc trăsăturile esenţiale ale 
celor două forme de reflectare a realității. 
Astfel, în timp ce viziunea tinerilor cu o 
concepție științifică despre lume se carac- 
terizează prin optimism şi încredere în 
soluționarea pozitivă a problemelor care 
confruntă omenirea, imaginea tinerilor 
religioşi înclină preponderent spre ne- 
încredere și pesimism faţă de viitorul 
umanităţii. Proporţional cu concesiile fă- 
cute misticismului, în mentalitatea acestor 
tineri au loc o îngustare și întunecare a 
imaginii despre viitor. Înstrăinarea, în 
forma cea mai articulată, apare la tinerii 
aparținind unor secte care propagă fana- 
tismul și exclusivismul religios. Acești 
tineri proiectează o viziune apocaliptică 
şi nihilistă asupra lumii, în concordanţă 
cu anumite prorociri dogmatice și actuali- 
zate pe baza hipertrofierii absolutizante 
a unor fenomene negative reale ale evolu- 
tiei mondiale contemporane: cursa tnar- 
mărilor, spectrul cataclismului nuclear, 
criza energetică, caracterul limitat al re- 


surselor de materii prime cunoscute, feno- 
menele de criză economică, socială, cul- 
turală şi morală din lumea capitalistă, 
dezechilibrele ecologice etc. 

În cadrul discuțiilor am putut constata 
că tinerii religioși nu ocolesc, ci caută 
cu perseverenţă informaţii sociale, istorice, 
politice, ştiinţifice care pot alimenta vizi- 
unea sumbră și involutivă asupra lumii. 
Aproape toate procesele lor mentale sînt 
orientate în direcţia izolării și conversiunii 
materialului laic în vederea integrării mis- 
tico-religioase. Elementele negative din 
viața socială, problemele grave ale umani- 
tății, enigmele nerezolvate din sfera știin- 
tei, falsele minuni fabricate și popularizate 
de secte sînt absolutizate de-a valma, 
disociate de contextul explicativ nonreli- 
gios și convertite, prin transfer justificativ, 
în argumente pentru susținerea convinge- 
rilor religioase. Ei afirmă că citesc mult, 
că «studiază». De fapt, cei care nu sînt 
cuprinși într-o formă de învățămint nu 
citesc decît Biblia, iar un număr redus din 
acești tineri răsfoiesc diverse cărți și 
publicaţii periodice în căutare de infor- 
maţii «funcţionale» pentru ilustrarea sau 
interpretarea ambiguităţilor și criptografi- 
ilor biblice. 

Este ușor de dedus că asemenea rapor- 
tări disolutive și negativiste față de viitor 
sînt însoţite de atitudini de expectativă și 
pasivitate față de prezent. Această rapor- 
tare prospectivă involutivă reprezintă una 
din modalităţile principale prin care con- 
cepția neştiinţifică, mistică despre lume 
și viață generează lipsă de angajare, me- 
diocritate şi pasivism în activitatea con- 
cretă a unor tineri. Chiar la tinerii din învă- 
tămîntul liceal sau universitar la care se 
manifestă concesii mistico-religioase, in- 
teresul pentru cunoștințe de specialitate 
nu depășește pragul memorării. Cerceta- 
rea, căutarea, interogaţia și creativitatea 
științifică sint absente sau deturnate în 
direcţia încercărilor sterile de a stabili 
relaţii consonante între concluziile științei 
și postulatele religiei. 

Educarea tinerilor pentru înţelegerea 
științifică a evoluţiilor viitoare, Incorpora- 
rea viziunii prospective în actul educativ, 
cultivarea capacităţilor, aptitudinilar și de- 
prinderilor cerute în viitor reprezintă — 
și în lumina concluziilor acestor studii — 
modalități importante de prevenire și înlă- 
turare a mentalităților neștiinţifice, ana- 
cronice despre lume și viață. 


ALUMINIU... CARBURANT 


Un grup de specialişti americani de la «Lawrence Livermore National Labora- 
tory» au pus la punct un nou tip de baterie, destinată automobilelor electrice, ce 
funcţionează pe bază de... aluminiu şi aer. Pentru a produce electroni, aluminiul 
reacționează cu apa şi cu oxigenul din aer în prezența unui electrolit — o soluție 
de sodă caustică. Anodul este realizat dintr-un aliaj special de aluminiu. Reacția 


decurge astfel: 


AI+ 3/2 H,O + NaOH + 3/40, — NaAL(OH), 
Soluția de aluminat de sodiu rezultată este reciclată, fiind folosită la producerea 


unei noi cantități de aluminiu. 


Un automobil electric cu cinci pasageri la bord va consuma, conform calculelor, 
cca 5 kg de aluminiu la 100 km, în timp ce automobilele clasice au nevoie de cca 
10 1 de benzină pentru a străbate aceeaşi distanță. Odată cu creşterea vertiginoasă 
a prețului benzinei, apreciază autorii, se apropie şi ziua în care acest neobişnuit 
carburant va deveni competitiv sub aspect economic. În orice caz, primul auto- 
vehicul electric cu aluminiu nu va fi testat decît abia peste trei ani. 

Specialiştii au calculat că introducerea în circulație a 1 000 000 de asemenea 
automobile ar necesita creşterea cu 6% a producției de aluminiu a S.U.A. şi cu 
numai 0,2% a producției de energie electrică a aceleiaşi țări. 


s-a trecut de la analiza comparativă a 

caracteristicilor de personalitate ale 
partenerilor la studiul «orientări comporta- 
mentului acestora, avansindu-se noi ipo- 
teze referitoare la funcționarea relațiilor 
interpersonale. 


|| n psihosociologia modernă în prezent 


© COMPORTAMENTUL 
INTERPERSONAL 

Observațiile cotidiene ne conving că reac- 
tiile noastre comportamentale provoacă răs- 
punsuri specifice din partea celorlalți. Fiind 
politicoşi, îi obligăm și pe ceilalți să se poarte 
frumos cu noi, chiar dacă — de felul lor — 
nu excelează prin amabilitate. Pe de altă 
parte, ridicind tonul trebuie să ne așteptăm, 
în mod normal, ca și ceilalți să se răstească 
la noi. Dacă nu o fac, să fim siguri că își 
suspendă o reacţie firească, ceea ce dă nastere 
unei stări. de frustrare (emotie negativă 
generată de privarea individului de dreptu- 
rile cuvenite), trăită ca insatisfacție și mani- 
festată fie agresiv, fie prin regresie comporta- 
mentală: izolare socială, reducerea nivelului 
de aspirații etc. 

Există, așadar, reacții de răspuns provocate 
de conduita celorlalți, comportamente inter- 
personale care nu au semnificație în afara 
relației dintre parteneri. Să luăm ca exeniplu 
comportamentele de dominanță și de supu- 
nere. Ele nu se dezvoltă decit corelat. 

În raporturile dintre doi indivizi, unul se 
afirmă ca dominant; celălalt manifestă un 
comportament de supunere. Comportamen- 
tul interpersonal dominanță-supunere se 
bazează pe trăsăturile de personalitate ale 
oamenilor, modelate însă sociocultural. 
Cineva se poate caracteriza printr-o mai 
accentuată trăsătură de dominanță, altcineva 
prin supunere, ambele trăsături permițind 
adaptarea individului la mediul sociocultural 
concret. Relația interpersonală funcționează 
însă corespunzător numai atunci cînd trăsă- 
turile psihologice ale partenerilor sint com- 
plementare: un tip dominant trebuie să sc 
cupleze cu unul «care cedează. Numai astfel 
nivelul de afirmare al primului va fi satisfă- 
cător, iar stilul de viață al celui de-al doilea 
se va păstra în limitele adaptării la situație. 
Să ne cunoaștem, așadar, și sub acest aspect: 
unde ne situăm pe continuum-ul domi- 
nanță-supunere? Dar partenerii noștri? Cu- 
noscuții psihosociologi americani G. W. All- 
port și F.H. Allport au elaborat, în 1928, o 
scală pentru măsurarea tendiției «dominanță- 
supunere cuprinzind întrebări ca: 

— Cineva incearcă să treacă înaintea dv. 
la rind. Aţi așteptat citva timp și mu mai 
puteți aștepta. Presupunind că acesta e de 
același sex cu dv., de obicei: 

1. Protestați față de el... Da/Nu 

2 ÎI priviți aucigăton și faceți comentarii 
cu voce tare... Da/Nu 

3. Hotăriți să nu mai așteptați și plecați... 
Da/Nu 


4. Nu faceți nimic... Da/Nu 

— Un lucru care vă aparține se află la 
atelierul de reparaţii. Mergeţi să-l luați la 
timpul fixat, dar meşterul vă spune că abia 
s-a apucat să-l repare. Reacția dv. ‘gbişnuinl 
este: 

1. Să-l admonestați . . ... Simt 

2. Să vă exprimați moderat nemulțu- 


înizea vit 올려 고이 Da/Nu 
3. Să vă inăbușiți cu totul sentimen- 
tele e Pe aula Da/Nu 


Răspunzind unor astfel de întrebări sau 
observind comportamentele altora în situații 
asemănătoare,ne putem da seama cine tinde 
să domine în cadrul unor relații interperso- 
nale, cine e înclinat să cedeze: cine e «vocea 
activă, cine «vocea pasivă (G.W. Allport, 
1961). 

Comportamentele de dominanță/supune- 
re reprezintă, alături de afiliere (ostilitate/ 
afecțiune), tipurile cele mai răspindite de 
comportamente interpersonale, presupuse 
de majoritatea relaţiilor dintre oameni (T.F. 
Leary, 1957). Aceste tipuri comportamenta- 
le suscită conduite interpersonale previzi- 
bile, explicind într-un mod acceptabil func- 
ționarea relațiilor interumane (vezi figura, 
reprodusă din «Probleme fundamentale 
a, psihologieb, Buc., Ed. Acad., 1981, 
p. 210). 


F „NOȚIONAREA 
RELAȚIILOR 
INTER- 
PERSONALE 


Conf.univ.dr 
SEPTIMIU CHELCEA 


@ TRANZACȚIA INTERPERSONALĂ 
O altă ipoteză referitoare la funcționarea 
relațiilor interpersonale — este adevărat, 
foarte controversată — analizează raporturile 
psihosociale în termeni economici. 

La prima vedere, această așa-zisă «teorie 
utilitaristă» repugnă oricărui om format 
în spiritul înaltelor idealuri umane: al- 
truism, dezinteres, devotament, etc., etc, 
Dacă ne controlăm emoțiile și examinăn: 
lucid realitatea, constatări că sim rare ca- 
zurile de relaţii interpersonale absolut dez- 
interesate. Nici colegialitatea, nici priete- 
nia, nici chiar dragostea nu sint in afara 
unor schimburi interpersonale, între parte- 
neri stabilindu-se, conștient sau nu, o tran- 
zacţie: prin prietenia mea Îți ofer prestigiu 
social, dar aștept de la tine, de exemplu, 
informații profesionale sau anumite servicii; 
îți dau dragoste, imi dai dragoste sau statut 
social sau bani sau etc. 

Că numim costuri ceea ce oferim în rela- 
țiile de colegialitate, prietenie, dragoste, iar 


termenii «a da și a primb sint mai adecvați 
mentalității noastre românești). Important 
este, după opinia mea, să înlăturăm prejude- 
cata că «dragostea e oarbă și, mai general, 
că în relaţiile interumane partenerii nu ur- 
măresc nici un scop. În acest sens, criticul 
și istoricul literar Garabet Ibrăileanu (1871— 
1936) remarca în romanul său de fină ana- 
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liză psihologică: ¿Nimeni nu iubeşte cind 
nu speră, măcar inconștient, să fie iubit. 
Cu alte cuvinte, investim iubire pentru ca 


să primim iubire. Dacă aşteptarea e inșelată, ` 


mai devreme sau mai tirziu iubirea noastră 
moare (desigur, orice regulă are și excepții). 

Supunind trăirile noastre afective exa- 
menului rațiunii, preintimpinăm surprizele, 
situațiile în care te simți înșelat: de atitea 
ori ţi-ai ajutat colegul și el mu ţi-a înprumu- 
tat o dată notițele, ai făcut zeci și zeci de 
servicii prietenului și el mu ţi-a venit în 
ajutor niciodată, 10 iubeşti tovarășa (tova- 
73941) de viață și ea (el) se plictisește cind e 
cu tine etc. Schimbul nu este echitabil. 
Aşadar, nu examinarea relației interperso- 


nale, ci inechitatea tranzacţiei dintre parte- 


neri cade sub incidența judecăților morale. 
Desigur, nu vom lua în calcul doar propor- 
ționalitatea schimbului. Contextul, motiva- 
ţia, semnificația etc. îmbogăţesc conținutul 
principiului echităţii. 

Cind ceea ce dăm 원 ceea ce primim sint 
resurse de aceeași natură, stabilirea caracte- 
rului echitabil/inechitabil al tranzacţiei din- 
tre parteneri nu.-ridică probleme deosebite. 
Întimpinăm și aici destule dificultăți: pon- 
derea, frecvența, durata, intensitatea re- 
surselor schimbate se cer măsurate. Uneori 
un singur serviciu făcut de prieteni valorează 
mai mult decit nenumăratele tale semne de 
amiciție. Apoi, într-o prietenie, cine întinde 
primul mina în ajutor oferă mai mult decit 
partenerul său, care, în imprejurări similare, 
repetă gestul. Intensitatea iubirii tale e fără 
margini, dar a partenerei (partenerului)? E 
greu de stabilit. Și totuși analiza tranzacţiei 
interpersonale devine cu adevărat dificilă 
abia atunci cînd sint schimbate resurse de 
natură diferită: «servici» pentru «bunuri», 
«status sociab pentru «dragoste etc. 

Conform clasificării propuse de J.L. Tur- 

ner, E.G. Foa și U.G. Foa (1971), în cadrul 
schimburilor interpersonale se intilnesc ur- 
mătoarele tipuri de resurse: bani, bunuri, 
informaţii, servicii, status social, 
Care din aceste resurse «merg la schimb? 
Cind dai bani ca să primeşti dragoste, cu 
siguranță ești imoral. La fel, cind oferi 
bunuri pentru a obține un status social mai 
ridicat, prin acceptarea ca prieten de către 
cineva cu prestigiu. Dar cînd dai informații 
(să zicem, de specialitate) în acelaşi scop? 
E mai greu de răspuns. 

Judecata morală asupra iei inter- 
personale se complică și mai mult dacă avem 
în vedere că între parteneri sint schimbate 
concomitent, de regulă, mai multe tipuri de 
resurse, De exemplu, în cadrul cuplului 
marital, prin căsătorie, partenerii își oferă 
reciproc nu numai dragoste — care consti- 
tuie baza familiei —, dar și bani, bunuri, 
status social. Oricit ar fi însă de greu să eva- 
luăm sub aspect moral tranzacțiile inter- 
personale, efortul merită făcut pentru că 
numai pe această bază putem să prevedem 
evoluția relațiilor interpersonale. 
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BOGDAN TRUSCÀ 


București 


PIATRA NEAGRĂ DIN MEKKA 


„se află într-o nişă din peretele exterior 
al templului Kaaba din Mekka (Makkah), 
Arabia Saudită. Potrivit legendei, ea a fost 
trimisă pe Pămînt de către Alah. Este deci 
considerată o piatră sfintă şi musulmanii se 
închină ei cu multă evlavie. 

Pornind de la ceea ce spune legenda, spe 
cialiştii au atribuit multă vreme Pietrei 
Negre din Mekka o origine meteoritică. 
Nici astăzi natura ei nu este elucidată în 
totalitate. Pentru a o cunoaşte, ar trebui 
ca piatra să fie supusă unor analize de labo- 
rator, ceea ce însă credința musulmană nu 
îngăduie. Există şi alte păreri: că Piatra 
Neagră ar fi un fragment de lavă, de bazalt 
şi chiar agat. 

Cei care au văzut la fața locului Piatra 
Neagră o prezintă ca fiind alcătuită din 
8 bucăţi de dimensiuni diferite, lipite la- 
olaltă. Prinsă într-o montură de argint, 
ea îngăduie ochiului să vadă doar o por- 
11406 a ei, de 20x15cm. Suprafaţa Pietrei 
Negre este uşor ondulată şi extrem de 
netedă. A şlefuit-o atingerea degetelor celor 
care au venit să i se închine pe parcursul 
multor secole. 

Se crede că, iniţial, piatra a constituit un 
singur bloc, avind dimensiunile de 25x 
20 x 20 cm, că ulterior s-a spart în 8 bucăţi, 
în prezent, după cum am mai arătat, lipite 
între ele. 

Denumirea de Piatră Neagră este justifi- 
cată de culoarea pietrei: negru-brun, pe 
alocuri cu mici pete galbene. În interior 
piatra este cenuşie sau albă. 

Caracteristica pe care o prezintă, aceea de 
a nu se scufunda în apă, a permis recuperarea 
ei în anul 951, după 20 de ani de cînd, în 
930, fusese furată şi ținută ascunsă. 

Dacă în privinţa originii acestei pietre 
există mai multe puncte de vedere — cele 
arătate —, există în acelaşi timp şi argu- 
mente care le resping. Admiţind că piatra 
este de natură meteoritică sau agat, ne pu- 
tem întreba: cum de pluteşte ea în apă? 
Trebuie avut în vedere apoi că un meteorit 
compact, de fier, nu s-ar fi putut sparge în 
bucăți, iar un meteorit de piatră s-ar fi 
distrus de mult din cauza numeroaselor 
atingeri de degete la care a fost supus. 

În Peninsula Arabă există o mulțime de 
pietre cu compoziţie de lavă sau bazalt. 
Este puţin probabil ca o astfel de piatră să fi 
fost aleasă ca obiect de închinăciune. Atunci, 
ce să credem? 

În ultima vreme, omul de știință danez, 
E. Thomsen, de la Universitatea din Copen- 
haga, a emis o ipoteză care explică originea 
Pietrei Negre într-o lumină ce satisface toate 
datele acumulate pînă acum în legătură cu ea. 

După părerea sa, sursa «cerească» a pietrei 
ar putea-o constitui cele două cratere meteo- 
ritice Vabar, cu diametrul de 100 şi 50 m. 
aflate în mijlocul pustiului Rub-el-Hali. la 
1100 km distanţă la est de Mekka. Craterele 
s-au format într-o gresie cuarțoasă. In apro- 
picrea lor au fost descoperiți cîțiva meteo- 
riți de fier. Pe pereţii interiori ai craterelor 


se găsesc mici bulgări de sticlă care s-au 
format ca rezultat al topirii cuarțului în 
momentul şocului meteoritic. În ele sînt 
topite o mulțime de sfere minuscule de 
fier, nichel, ceea ce este caracteristic corpu- 
rilor de proveniență meteoritică. 

Se întîlnesc, de asemenea, incluziuni de 
rocă sfărimată şi diferite minerale. Unele 
bucăţi de sticlă sînt foarte poroase. În inte- 
rior sînt albe, iar în exterior acoperite de o 
crustă neagră. 

După părerea lui E. Thomsen, Piatra 
Neagră din Mekka este o sticlă de impact, 
o sticlă ce s-a format în momentul lovirii 
meteoritului de gresia cuarţoasă. Ea are 
virsta de 64 000 25 000 de ani. Din cauza 
porozităţii mari, sticla de şoc nu se scufundă 
în apă, este rezistentă la acțiunea abrazivă. 
Foarte posibil că oamenii au observat că- 
derea meteoriţilor care au format craterele 
Vabar şi astfel au dat naştere legendei 
despre piatra trimisă din cer. Şi cum drumul 
caravanelor trecea (pînă în anul 1830) prin 
regiunea craterelor, piatra luată de acolo a 
fost dusă la MORE 


VLADIMIR ONEA 
Brăila 


RADIOTERAPIE 


În medicină, în terapeutică, se folosesc 
razele X (Roentgen) în tratamentul unor 
tumori, al unor dermatoze, procese inflama- 
torii, afecţiuni parazitare ale firului de păr 
etc. Este ceea ce se cheamă «radioterapie». 

Radioterapia s-a născut la foarte scuri 
timp după descoperirea radiaţiilor X. În 
1895, fizicianul german W.C. Roentgen a 
evidenţiat, pe cînd făcea experienţe de des- 
cărcări electrice în tuburi vidate, nişte radiații 
cu însuşiri deosebite. Ele străbăteau corpu- 
rile, impresionau plăcile fotografice etc. şi 
s-au dovedit a fi de natură electromagnetică, 
deosebindu-se de lumină numai prin lun- 
gimea lor de undă mai mică, Aceste radiaţii 
(Roentgen le-a numit raze X) au fost folosite 
de către L. Freund, în 1897, în iradierea cu 
succes a unui nev pigmentar al spatelui şi 
gîtului, la o tînără purtătoare. După încă 
alți doi ani, în 1899, Thor Stenbeck a pre- 
zentat primele cancere cutanate vindecate cu 
radiații X. 

Tentativele radioterapeutice s-au extins 
apoi la leziunile inflamatorii infecțioase şi 
maligne. Se deschide o nouă perioadă a ra- 
dioterapiei, cea a radioterapiei profunde, şi, 
în special, a radioterapiei ginecologice. În 
1904, Foveau de Courmelle publică primul 
succes radioterapeutic în fibrom: între 1912 
şi 1920, folosind tot razele X, se obțin 
primele succese în tratarea cancerului uterin. 

Practica medicală prin radioterapie în- 
scrie însă şi numeroase accidente, dintre care 
unele grave, fapt ce semnalează specialiștilor 
necesitatea urgentă a cercetărilor dozimetrice. 
Încep să fie profund interesaţi de ele nume- 
roşi oameni de ştiinţă. Graţie acestora se 
dovedeşte paralelismul dintre efectul ira- 
dierii şi doza volum, care este calificată drept 
doză biologică; apar instrumente de măsură 
a radiaţiei X, din ce în ce mai perfecționate; 
este definit r internaţional (Stockholm, 1928). 
adoptat la Congresul de la Chicago, din 
1937. 

Începînd din 1930, construirea unor tot 
mai puternice ciclotroane şi acceleratoare 
de particule, descoperirea radioactivităţii 
artificiale şi utilizarea de reactoare nucleare 
au permis terapeuticii să dispună de noi 
energii corpusculare şi de noi radiaţii. Utili- 
zarea radioelementelor urtificiale a cunoscut 
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o dezvoltare rapidă. S-a studiat, printre 
altele, fixarea iodului radioactiv în tiroidă şi 
au apărut primele rezultate (au fost publicate 
în 1946) ale tratamentului hipertiroidiei cu 
1:25, S-au stabilit principalele aplicații tera- 
peutice ale Cot? „ale aurului radioactiv (în 
cancer uterin), ale acțiunii P3? (în alte forme 
de cancer). Din 1939 se începe (L. Lawrence 
şi Stone) tratarea cancerelor cu ajutorul unui 
cimp de neutroni proveniți dintr-un ciclo- 
tron. Din nou practica atrage însă atenţia 
asupra necesităţii limitării unităţii r la energii 
înalte şi astfel a fost adoptată în 1950 (la 
Congresul de la Londra) o anumită limită, 
consacrind «rad»-ul ca unitate de energie 
absorbită. 

Progresele făcute de radioterapie în pe- 
rioada de timp care a trecut de la «naşterea» 
sa pînă în zilele noastre sînt cu adevărat 
remarcabile. Totuşi, dată fiind natura ra- 
diaţiilor puse în joc, ea şi le continuă şi are 
nevoie, pentru obținerea de noi succese, de o 
aparatură tot mai complexă, de metode de 
lucru omogene, care să poată fi utilizabile pe 
scară cît mai largă. 


Lă 
PETRU CORCIOABĂ 
Piatra Neamţ 


BACTERII CU BUSOLĂ 


Că există bacterii despre care se poale 
spune că au propria lor busolă este de acum 
un lucru dovedit. Nu este deci vorba de nici 
o «exagerare stilistică»... Existenţa unor 
asemenea bacterii a fost demonstrată de 
cercetările întreprinse în anii din urmă în 
S.U.A., de către specialiștii în domeniul 
magnetismului de la Institutul tehnologic 
din Massachusetts. Încă în anul 1975, ei au 
descoperit că unele bacterii se deplasează 
intotdeauna în una şi aceeaşi direcţie, şi 
anume spre nord. Acest fenomen, ciudat, 
desigur, la prima vedere, este explicat pe 
seama faptului că respectivele bacterii, des- 
coperite în milul mării din apropierea țăr- 
mului golfului Massachusetis, sînt înzestrate 
cu un fel de busolă magnetică naturală pe 
care o constituie minuscule particule de mag- 
netit, mari de cca 0,05 microni. O bacterie 
din categoria celor avind «busolă magnetică» 
are între 22 şi 25 de asemenea particule. 

S-a obţinut experimental o modificare, pe 
cale artificială, a direcției cîmpului magnetic 
al locului de unde au fost recoltate bacteriile 
ce au trezit interesul cercetătorilor de la insti- 
tutul amintit. Ca urmare a acestui fapt, 
bacteriile au căpătat şi ele aceeaşi direcţie, 
mişcarea lor amintind de mişcarea acului 
busolei. 

Descoperirea fenomenului arătat nu se 
rezumă la simpla lui consemnare. Se pre- 
supune că, transferate în medicamente, 
particulele minuscule de magnetit, odată 
pătrunse în sîngele pacientului, ar putea 
crea, în regiunea organului bolnav, un cîmp 
magnetic local, ceea ce ar echivala cu o 
sporire a arsenalului de mijloace medica- 
mentoase de care dispunem astăzi. 

În prezent, aceiași cercetători (sub condu- 
cerea profesorului Richard B. Frankel) stu- 
diază bacterii recoltate din emisfera sudică 
a planetei noastre. Se vor descoperi oare. 
măcar la unele dintre ele, particule minus- 
cule de magnetit pe baza cărora s-ar putea 
demonstra orientarea spre sud a bacteriilor 
din emisfera sudică? Nu știm. Acesta este 
însă scopul cercetărilor. Să aşteptăm rezul- 
tatul lor! 
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ȘTIINȚELE GEOLOGICE 


ÎN SPAŢIUL 


CARPATO-DANUBIAN 


(sec. IV-X VIII) 


În decursul evului mediu, exploatarea sub- 
stanțelor minerale utile a avut o mare impor- 
tanță pentru cei care au trăit în spațiul car- 
pato-danubian. Mineritul de aici şi-a creat 
metode proprii şi a folosit cele mai avansate 
procedee de lucru ale epocii, situindu-se 
la un înalt nivel tehnic. Oferim citeva fapte 
în sprijinul celor afirmate. 

Exploatarea și exportul sării, aliment de 
primă necesitate, a continuat şi în timpul 
migrației popoarelor. Săpăturile arheolo- 
gice au dovedit menţinerea populaţiei e 
manice la Turda, în sec. IV—VI e.n. În 
apropierea acesteia s-au descoperit așe- 
zări gepide (sec. V—VII), precum și avare 
(sec. VII—VIII), grupate pe Valea Mure- 
şului, în imediata apropiere a salinelor 
Turda şi Ocna Mureş. 

Exportul de sare din Transilvania 10 sec. 
IX este confirmat de cronica de la Fulda, 
iar în sec. X de legenda Sf. Gerhard. Men- 
ținerea unor termeni latini în vocabularul 
tehnic al salinelor pină în zilele noastre se 
datorează folosirii lor continue de către 
personalul care le cunoştea semnificația. 

Se consideră că în această epocă a luat 
naștere metoda de exploatare a sării cu 
camere mari. Zăcămintul este deschis la 
unul sau două puțuri, care coboară pînă în 
masivul de sare. Pe baza lor se începe ex- 
ploatarea descendentă a sării cu formarea 
unei bolți de susţinere în formă de con, 
butelie sau boltă. Această metodă este 
perfecționarea uneia mai vechi, experimen- 
tată la Rona şi Sugatag, în epoca bronzului. 
Cu unele îmbunătăţiri, ea a devenit metodă 
clasică de exploatare, specifică masivelor 
de sare din spațiul carpato-danubian, cu- 
noscută sub denumirea de metoda cu 
camere și 51101 părăsiţi sau metoda mara- 
mureşeană. 

Descoperirea de așezări în zona masive- 
lor de sare din spațiul extracarpatic (Pie- 
troasa, Sărata-Monteoru, Vadul Săpat, Cin- 
dești, Dragna etc.) dovedeşte interesul lo- 
cuitorilor epocii migrațiilor față de exploa- 
tarea sării. 

Fierul, materie de neinlocuit, a continuat 
să fie extras şi prelucrat în epoca migra- 
țiilor. S-au descoperit numeroase aşezări 
din sec. Ill—IX unde s-au constatat exploa- 
tarea fierului şi prelucrarea lui în ateliere 
locale. Pe lingă lucrări de forjare, în aceste 
ateliere se efectuau şi lucrări de turnare în 
tipare şi de presare a metalelor. 

De un deosebit interes s-a bucurat 
cuptorul descoperit pe Valea Caselor, la 
Ghelar, în anul 1895. El era amplasat în 
coasta unui deal. Deşi avea diametrul rela- 
tiv redus (60 cm sus și 30 cm jos), înălțimea 
lui era mai mare de 1,5 m, amintind de cele 
din antichitate. El avea coș de gaze lung și 
îngropat în coasta dealului. Se obținea 
astfel un tiraj mai puternic și ca urmare o 
temperatură de reducere mai înaltă a mi- 
nereului în cuptor. Considerat reprezenta- 
tiv pentru nivelul tehnic atins de metalurgie 
în sec. IX, cuptorul a fost prezentat la expo- 
2118 de la Budapesta din 1897 (o copie a 
lui a fost montată la Science Museum din 
Londra). 

Există mai multe indicaţii că s-a conti- 
nuat și spălarea aurului aluvionar. Astfel, 
un inel de aur descoperit în mormîntul 
princiar avar de la Apahida, din această 
epocă, Își dovedeşte proveniența aluvio- 
nară prin culoarea lui mai deschisă Numele 
Zlatna, Orașul aurului, dat în sec. VII—IX, 
si Aranyos, riul aurului, dat Arieșului, arată 
că nou-veniţii i-au găsit pe localnici spălind 
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aluviuni aurifere. 

Săpături arheologice au dovedit, de ase- 
menea, folosirea substanțelor bituminoase 
locale în citeva așezări autohtone din aceas- 
tă epocă (Tirgşorul Vechi, Vadul Săpat). 
Ele confirmă observaţia lui C.C. Giurescu 
că denumirea latină de păcură s-a păstrat 
în limba română odată cu cunoașterea și 
folosirea ei, ea răminind necunoscută po- 
poarelor migratoare, popoarelor slave în- 
vecinate, precum 위 altor popoare romanice. 

În timpul feudalismului, conducătorii sta- 
telor formate în spaţiul carpata-dunărean 
sint preocupaţi de intensificarea exploa- 
tării substanţelor minerale și în primul 
rind a sării. Ne-au rămas numeroase docu- 
mente privind acordarea de privilegii, scu- 
tiri, concesiuni în acest scop. Se deschid 
noi saline (Ocna Dej, Sic etc.). Coloniștii 
sași sînt aduși, printre altele, ca să redes- 
chidă şi vechea salină romană de la Ocna 
Sibiului (1141—1163). 

În sec. XIV porturile din nord-vestul Mării 
Negre (Cetatea Albă — Moncastro — şi 
Chilia) sint cunoscute de greci 51 de geno- 
yozi mal ales pentru că serveau la exportul 
sării. 
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Vlad Dracul îi spune seniorului burgund 
Wavrin: «N-a fost piatră din cetatea Giur- 
giului, care să nu fi costat pe tatăl meu 
(Mircea cel Bătrin) cite un bolovan de 
sare» și care, adaugă Wavrin, «se scoate 
din stincile din Ţara Românească, cum se 
scoate în Franţa pietrișul din carieră». 
Principala perfecționare tehnică adusă in 
exploatarea sării este folosirea atelajului 
cu cai pentru extracția ei pe puțuri. Intro- 
dusă în sec. XIV, metoda aceasta a condus 
la majorarea capacității de extracţie 51 a 
adincimii exploatabile a camerelor, odată 
cu creșterea duratei lor de funcționare. 
Se produce astfel o criză de supraproducție 
a sării, care obligă regii Ungariei ca, în 
interval de un secol, să emită trei decrete 
de interzicere a importului ei (Ludovic | 
în 1373, Sigismund de Luxemburg în 1405, 
Matei Corvin in 1487). 

Dată fiind superioritatea sa tehnică, meto- 
da maramureşeană este introdusă și la 
salina Wielicza (Polonia), 10 locul exploa- 
tării prin saramură, În momentul reluării 
activității acestei saline, în anul 1248, după 
invazia tătarilor, se aduc în acest scop spe- 
cialişti din Transilvania. 

Dar și producția de metale capătă o im- 
portanță crescindă. În sec. XIII sint adusi 
colonişti în vederea exploatării în subteran 
a metalelor la Zlatna, Roşia și Rodna. În 
sec. XIV se extinde producţia de aur. La 
Baia de Arieș se instalează cuptoare me- 
talurgice şi se deschid mine noi la Baia 
Mare, Abrud, Baia de Criș, Păuliş etc. 

Producţia de aur atinge apogeul în vre- 
mea lui Matei Corvin, cînd, la Baia Mare, 
pe lingă turnătorie, funcționează un la- 


borator de probare și o monetărie. 

Marea realizare a epocii este utilizarea 
roților de apă cu ax orizontal pentru acțio- 
narea diverselor mașini miniere, a celor de 
preparare și din metalurgie (foale și cio- 
cane). Ea se extinde în Europa Centrală și 
în spațiul carpato-danubian în sec. XIV. 
Astfel, pe vremea lui Mircea cel Bătrin, 
în 1387, se foloseau roți hidraulice la foa- 
lele topitorului de aramă de la Bratilov 
(Baia de Aramă). 

Aprecierea de care se bucura nivelul 
tehnic minier din spațiul carpatic rezultă 
și din solia prinţului Ivan al 111-168 al Mosco- 
vei, prin care îi cere lui Matei Corvin, în 
1488, un maistru «care cunoaște minereul 
de aur și de argint și 5116 să separe mine- 
reul de pămint». Dealtfel, şi celebrul fonda- 
tor al ştiinţei miniere, G. Agricola, în lu- 
crarea sa fundamentală, «De re metalica», 
dă exemple din tehnica aplicată în aceste 
locuri: cite 20 șteampuri în rînd pentru 
măcinarea minereului, folosirea ciururilor 
oscilante, suspendate de funii şi unele pro- 
cedee de licuaţie (separarea metalurgică 
a argintului). 

Tehnica de extracţie şi prelucrare a fie- 
rului este îmbunătățită prin aducerea la 
sfirșitul sec. XIII de coloniști din Stiria 
pentru deschiderea zăcămintului de fier 
de la Rimetea (Munţii Trascăului). 

Folosirea păcurii în spațiul carpatic “este 
dovedită de mențiunea documentară a exis- 
tenței unei fintini, adică a unei construcții 
speciale pentru extragerea ei (1444), pre- 
cum și de G. Agricola, care descrie două 
procedee folosite aici pentru separarea 
păcurii de apă. 

Între anii 1500—1750 e.n. mineritul și 
ideile privind materiile minerale cunosc o 
puternică evoluţie. Două din invențiile apli- 
cate în spaţiul carpato-danubian în această 
epocă au avut o deosebită importanță în 
tehnică. Prima constă din vagonetul mișcat 
pe şine de lemn, predecesorul căilor ferate 
moderne, și schimbătorul de cale cu limbă, 
folosite 10118 oară la Brad (mina Ruda 12 
Apostoli), în sec. XVI. Ele se găsesc în 
Muzeul Comunicaţiilor din Berlin; o replică 
a lor se află la Muzeul tehnic din București. 
A doua mare invenție este utilizarea explo- 
ziei prafului de puşcă la excavarea rocilor. 
Ea pare să fi pornit din Slovacia (Banska 
Stavnica şi Kraslice) în 1627, de unde s-a 
extins în restul Europei. 

Exploatarea salpetrului, principalul com- 
ponent al prafului de pușcă, începută în 
sec. XV, se dezvoltă intens în Munfbnia 
și Moldova, de unde se acoperă toate ne- 
cesităţile imperiului otoman. 

Spre stirșitul sec. XVII și începutul sec. 
XVIII lucrările savanților din acest spaţiu 
sint mai sistematice şi dau dovadă de spirit 
ştiinţific. Stoinicul Constantin Cantacuzino 
localizează pe harta Ţării Româneşti, în- 
tocmită de dinsul, toate zăcămintele cu- 
noscute: sare, aramă, fier și gaz metan. 
Dimitrie Cantemir face observaţii cu ca- 
racter geologic. Se ocupă de cutremure, 
de fosile, conform ideilor timpului leagă 
minereurile de munţi, apoi descrie sub- 
stanțele minerale utile existente: aur, sare, 
nitru şi păcură. 

În acelaşi timp apar mai multe lucrări de 
strictă specialitate. Amintim «Micul tratat 
de minerit» (Bergmânnisch Tracktatlein), 
întocmit de J. Kroptfen și tipărit la Sibiu 
în 1710, cunoscuta lucrare (1717) a lui 
S. KOleseri, «Auraria Romano Dacica», 
dedicată exploatării și valorificării aurului. 
KOleseri aduce o importantă contribuţie la 
geologia aplicată. El contestă afirmaţiile 
unor savanți europeni şi susține pe drept 
cuvint existența zăcămintelor exclusiv auri- 
tere. Foarte preţuită pe atunci, lucrarea a 
fost reeditată în 1780. Contemporan cu el, 
M. Schendos, după o călătorie de cercetare, 
publică un studiu în care se ocupă de bo- 
gățiile miniere, apele minerale şi geologia 
Olteniei (1724). Tot el face determinări de 
minerale şi colectează eșantioane de roci 
pentru colectii ştiinţifice. 
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Distins cu «Ordinul Muncii» clasa | 
pentru rezultate deosebite obținute în 
îndeplinirea și depășirea sarcinilor de plan 
și a angajamentelor asumate în cadrul 
întrecerii socialiste în anul 1980, Combi- 
natul metalurgic Cimpia Turzii — care 
a sărbătorit, în 1970, o jumătate de secol 
de la înființare — deține locul al IV-lea 
între întreprinderile siderurgice în ceea 
ce privește volumul producției și numărul 
mediu de muncitori. Creșterea rapidă a 
capacităților de producţie și a rolului 
întreprinderii în economia naţională s-a 
realizat atit prin dezvoltarea și sistemati- 
zarea secțiilor existente, cît și prin con- 
struirea unor obiective noi. O trăsătură 
esențială a structurii producţiei întreprin- 
derii o reprezintă numărul mare de sorti- 
mente și dimensiuni necesare economiei 
naţionale cărora Combinatul metalurgic 
Cîmpia Turzii trebuie să le facă față, a- 
cesta fiind singurul din tară care produce 
sirmă trefilată de oțel carbon superior și 
aliat pentru arcuri, sirmă și toroane pentru 
beton precomprimat, sirmă zincată de oţel 
cu rezistență de peste 50 kgf/mmp, flux 
de sudură, precum și electrozi pentru 
sudură, cuie pentru construcții, bare trase 
din otel. 

La Combinatul metalurgic Cimpia Turzii, 
progresul tehnic s-a reflectat în acţiunea 
continuă de înlocuire a vechilor mijloace 
fixe cu utilaje și instalaţii moderne, de 
extindere a mecanizării și automatizării 
atit a proceselor de producție, cit și a 
transportului intern, a operaţiilor de ma- 
nevrare a materiilor prime şi materialelor. 
Toate aceste măsuri s-au reflectat în 
creşterea substanţială a potenţialului teh- 
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nic, în calitatea produselor și în diversiti- 
carea acestora, Combinatul metalurgic 
Cimpia Turzii realizind între 220 000 şi 
285 000 de sortotipodimensiuni. Dintre 
principalele grupe de produse menţio- 
năm: oțeluri în lingou de 3,5 t; semifabri- 
cate (țagle) de 80x80x 12 000 mm; profile 
laminate ușoare de 6 13—32 mm (pătrate, 
hexagonale, semirotunde, late); profile 
mici speciale pe microlaminoare; sirme 
laminate de 0 6—12 mm; bare trase de 
0 2—36 mm (pătrate, hexagonale, semi- 
rotunde, late etc.); bare cojite de 0 
5—30 mm; bare șlefuite de 0 2—16 mm. 
De asemenea Combinatul metalurgic Cîm- 
pia Turzii produce o gamă variată de sirme 
trefilate , cabluri de tracţiune, electrozi de 
sudură, flux de sudură, cuie, conductoare 
electrice. 

La fabricarea variatelor game de pro- 
duse ale Combinatului metalurgic Cimpia 
Turzii sint utilizate oțelurile carbon 
de calitate conform STAS 880—80, 
oțelurile carbon superioare destinate fa- 
bricării sîrmelor pentru cabluri de tracţi- 
une și produselor pentru beton precompri- 
mat, oţeluri slab aliate și aliate pentru 
construcții de mașini și pentru sirme de 
sudură, oțeluri inoxidabile şi refractare, 
oțeluri aliate și oțeluri carbon superioare 
cu conținut redus de gaze, de incluziuni 
nemetalice şi cu granulaţie austenitică 
prestabilită. Prin specificul fabricaţiei, pro- 
dusele Combinatului metalurgic Cimpia 
Turzii, respectiv siîrmele carbon de cali- 
tate superioară, reclamă utilizarea ote- 
lurilor cu un conţinut redus de elemente 
nocive (fosfor, sulf, arsen) şi reziduale 
(cupru, nichel, crom), ceea ce impune asi- 
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urarea unei materii prime selecționate. 
n obţinerea acestor caracteristici tizico- 
mecanice ridicate, diferențiate atit sub 
aspect tehnologic, cît și economic, se 
aplică procedee și tehnologii noi, cum ar 
fi turnarea oțelurilor în oale cu sertar, 
barbotarea cu argon a oțelurilor cu pres- 
cripții de puritate. În prezent, Combinatul 
metalurgic Cimpia Turzii este în măsură 
să-și asigure semifabricatele necesare 
proceselor tehnologice, lucru posibil prin 
intrarea în funcţiune a unui grup siderur- 
gic oţelărie electrică-laminor de semi- 
fabricate, precum și a unei trăgătorii de 
sirmă. Pină la sfirșitul acestui an, urmează 
să intre în funcţiune instalația de vidare 
tip DH pentru oțeluri cu prescripţii severe 
de puritate, folosite în industria aero- 
nautică, la fabricarea rulmențţilor etc. 

Paralel cu îmbunătățirea calității oțelu- 
rilor, în atenţia colectivului de oameni ai 
muncii de la Combinatul metalurgic Cîm- 
pia Turzii a stat și stă problema reducerii 
consumurilor materiale, de energie şi 
combustibil, și, în mod deosebit, de metal, 
respectiv creșterea coeficientului de scoa- 
tere. În acest scop s-a introdus oxigenul 
la elaborarea oțelurilor, măsură care con- 
tribuie la reducerea consumului de ener- 
gie electrică și a consumului de electrozi 
de grafit, concomitent cu o creştere sub- 
stanțială a productivității muncii prin re- 


1. Laminorul de semifabricate. : 
2. Sirmă trefilată pentru cabluri de tractiune. 
3. Cuptorul electric de 100 tone. 

4. Calculatorul Felix C-512 aflat In dotarea 


Centrului de calculi al Combinatului netalurgic 


Cimpia Turzii. 


ducerea duratei șarjelor. In ceea ce pri- 
16516 reducerea consumurilor de metal, 
față de nivelul cifrelor prevăzute prin 
proiect pentru noile obiective date în 
funcțiune, s-au obținut rezultate care ne 
îndreptățesc să credem că aceste consu- 
muri se vor diminua în continuare. Astfel, 
în afară de reproiectarea utilajului de tur- 
nare, operaţie făcută 17 cursul anului 1980, 
în prezent se experimentează cu bune re- 
zultate un nou format de lingotieră. Pe 
lîngă asigurarea caracteristicilor fizico- 
mecanice și tehnologice ale produselor, 
aceasta conduce la creșterea productivi- 
tății muncii în sectorul de pregătire a trenu- 
rilor de turnare și, în mod deosebit, la 
reducerea consumurilor de metal. Pe de 
a'tă parte, această reducere depinde și de 
calitatea plăcilor termoizolante și a pra- 
furilor antiret, inconstanta lor calitativă 
influenţind negativ coeficientul de scoa- 
tere. Pentru obținerea unor produse de 
calitate superioară, în condiţiile unui con- 


sum redus de metal, în afară de calitatea 
lingourilor — aspectul suprafeţei, conti- 
nutul de incluziuni etc. — o importanță 
deosebită are laminarea acestora în semi- 
fabricate (8010). 

Toate aceste măsuri au contribuit la 
realizarea unor produse de înalt nivel cali- 
tativ, competitive pe piața mondială, cu 
atit mai mult cu cît produsele Combinatu- 
lui metalurgic Cimpia Turzii sînt cunos- 
cute și apreciate în multe țări ale lumii: 
U.R.S.S., R.P. Bulgaria, R.P. Ungară, R.P. 
Polonă, R.P. Chineză, R.S. Vietnam, R.F. 
Germania, Suedia, Grecia, Israel, Siria, 
Ghana etc. 

Creşterea complexității activității de pro- 
ductie în cadrul Combinatului metalurgic 
Cimpia Turzii, în condiţiile fabricării unei 
mar! diversități de sortotipodimensiuni, 
a impus conducerea nemijlocită a acesteia 
prin intermediul calculatorului de proces. 
Centrul de calcul electronic al combinatu- 
lui a intrat în funcțiune în decembrie 1975, 


dotarea actuală cu tehnică de calcul cu- 
prinzînd un calculator Felix C-512, un cal- 
culator Felix C-256, un minicalculator 
Hawlett Packard-2000, 3 microcalculatoare 
românești Coral 4001 și CD-80, 46 de termi- 
nale video și interactive. 

În perioada 1976—1930 s-a proiectat 
și aplicat, prin efort propriu, sistemul in- 
formatic complex tip A al combinatului, 
omologat în decembrie 1980, care cuprinde 
peste 50 de aplicaţii, cele mai importante 
fiind: fundamentarea și urmărirea realizării 
planului de producție; programarea pro- 
ducției de bază în sectorul de trefilare; 
planificarea și programarea reparațiilor- 
reviziilor; planificarea aprovizionării teh- 
nico-materiale; contractarea și urmărirea 
derulării contractelor, gestiunea resurse- 
lor materiale; urmărirea operativă a folo- 
sirii maşinilor şi utilajelor, a forței de 
muncă și a producției în trăgătorii; gesti- 
unea personalului și a retribuţiei; gesti- 
unea facturilor emise şi încasate; condu- 
cerea și evidența lucrărilor de investiţii; 
tabloul de bord al conducerii combinatului 
și altele. 

Eficiența economică a utilizării tehnicii 
electronice de calcul în conducerea activi- 
tății combinatului în cincinalul 1976—1980 
s-a reflectat în sporul de producție, prin 
aport direct la valoarea producției marfă 
de 50,3 milioane de lei; în simplificarea 
sistemului informaţional, prin eliminarea 
unui număr de 220 de documente, reduce- 
rea volumului de muncă manuală în activi- 
tatea de evidență și calcul cu 40,4% și a 
consumului de hirtie cu 44,5%. 

Programul de proiectare pe 1981—1985 
cuprinde realizarea unor obiective calita- 
tive și de înaltă eficienţă economică pentru 
îmbunătățirea activității de conducere, 
cum sînt: programarea și urmărirea opera- 
tivă a producției la grupul siderurgic si în 
trăgătorii; conducerea cu calculatorul a 
proceselor tehnologice la oțelăria elec- 
trică nr. 1 şi la laminorul de semifabricate; 
programarea livrării produselor și urmări- 
rea disciplinei contractuale în regim-de 
teleprelucrare; planificarea și urmărirea 
costurilor, elaborarea bugetelor de chel- 
tuieli pe secții; controlul operativ al efici- 
6016 economice a întregii activități a 
combinatului; integrarea Combinatului me- 
talurgic Cimpia Turzii în sistemul infor- 
matic naţional al metalului. 

Centrul de calcul electronic al Combi- 
natului metalurgic Cimpia Turzii a aplicat 
un sistem de teleprelucrare care se bazea- 
ză pe utilizarea în exclusivitate a echipa- 
mentelor și produselor informatice româ- 
nești, realizate de I.C.E.-București. Re- 
16848 de teleprelucrare, structurată pe 
trei niveluri, cuprinde un calculator Felix 
C-512, un concentrator-difuzor de date 
tip CD-80 şi 30 de terminale interactive 
tip KSR-761. Ca soluţie software s-a adop- 
tat produsul ARIEL, elaborat de I.C.C.I.- 
București. 

Perspectiva imediată prevede realizarea 
sistemului de conducere interactivă a 
producției în toate secţiile combinatului, 
utilizînd sistemul de teleprelucrare a date- 
lor. Totodată, se află în curs de realizare 
sistemul de conducerea procesului tehno- 
logic în laminorul de semifabricate cu 
minicalculatorul tip Coral 4001 și micro- 
calculatorul ECAROM-800. De asemenea, 
se are în vedere conducerea cu calculato- 
rul a procesului tehnologic la oțelăria elec- 
trică nr. 1 (cuptoare electrice de 50 şi 100 
de tone), precum și a dispeceratului ener- 
getic al Combinatului metalurgic Cîmpia 
Turzii, 


ÎN EDITURA POLITICĂ: 
BOLI |. NIŢĂ V. şi SĂBĂ- 
DEANU P. — Revoluţia indus- 
trială în agricultura României 
(19.5 coli, 15 lei) 

În amplul proces de tăurire 
a societăţii socialiste multila- 
tera! dezvoltate, revoluția indus- 
trială în agricultură este un ele 
ment definitoriu. integrată pro- 
cesului de dezvoltare complexă 
şi echilibrată a economiei, prin 
promovarea prioritară a indus- 
triei şi a generalizării sistemelor 
industriale de producție în toate 
ramurile economiei, revoluția in- 
dustrială în agricultură constitu- 
ie expresia sintetică a procesu- 
lui de intensificare şi moderni- 
zare a agriculturii. Ca urmare, 
agricultura a devenit un proces 
sistematizat, care prin volumul, 
calitatea producției, modul de 
organizare și gradul de dotare 
constituie din ce în ce mai mult 
o activitate industrială, modernă. 

În acest context, volumul pe 
care îl prezentăm — prima lucra- 
re de sinteză, marcînd revoluția 
industrială în agricultura romă- 
nească — a fost structurat, a- 
vind la bază ideea potrivit căreia 
studierea trecutului, prezentu- 
lui și viitorului trebuie întreprin- 
să simultan, pentru a putea con- 
feri o imagine semnificativă a 
progresului agriculturii româ- 
nești în condiţiile revoluţiei in- 
dustriale. 

Secţionată în trei părți (| — 
Probleme generale ale revoluției 
industriale în agricultură; II — 
Direcţii ale înfăptuirii revoluției 
industriale în agricultura Româ- 
niei socialiste; III — Realizări 
ale revoluţiei industriale în agri- 
cultura României socialiste), lu- 
crarea cuprinde probleme deo- 
sebit de importante: Conceptul 
de revoluţie industrială în agri- 
cultură; Istoricul ideii de indus- 
trializare 위 de revoluție indus- 
trială în agricultura românească; 
Corelaţia industrie-agricultură în 
procesul revoluției industriale în 
agricultura socialistă; Zonarea 
și profilarea producției agricole; 
Sistematizarea și organizarea te- 
ritoriului; Valorificarea resurse- 
lor funciare; Mecanizarea și chi- 
mizarea; Revoluţia industrială în 
producția vegetală; Revoluţia in- 
dustrială în producția animală; 
Cercetarea științifică, promotoa- 
re a revoluţiei industriale. 


ÎN EDITURA ACADEMIEI 

Colectiv — Psihologia mun- 
cii industriale. Sinteze de psi- 
hologie contemporană (30 coli, 
27 lei) 

Lucrarea este elaborată în lu- 
mina conceptului de sistem so- 
cio-tehnic, în care se încadrează 
şi noțiunea sistem om-mașină- 
mediu, omul fiind considerat 
componenta principală a siste- 
mului, subiectul propriu-zis al 
muncii. Sint prezentate modele 
și tehnicile de analiză a sistemu- 
lui, a activității umane în sistem. 


În acest fel, accentul cade nu 
numai pe interacțiunile limită 
om-mașină, ci și pe interacțiu- 
nea dintre oameni și sistemele 
complexe. 

Sint sintetizate în carte cele 
mai de seamă rezultate ale cer- 
cetărilor întreprinse în ţara noas- 
tră și pe plan mondial, realizind 
o îmbinare echilibrată, armoni- 
oasă a laturii teoretice și cea 
aplicativă şi făcindu-se astfel 
utilă nu numai psihologilor, so- 
ciologilor din industrie, trans- 
porturi, ci și tuturor categoriilor 
de specialiști, care direct sau 
indirect sint confruntați cu di- 
ferite probleme ale muncii. 

Colectiv — A Vl-a Conterin- 
tă de 태어 probabilității (547 


Pa, i 
VĀLCEANU GR. — Consu- 
mul populației. Evoluție, ca- 
priza ici, tendințe (228 p., 
e 
BOGDAN CONSTANȚA — 
Capitalul străin în România 
EN interbelică (248 p., 
ei). 


ÎN EDITURA MEDICALĂ: 

MĂNESCU S. — Chimia sa- 
nitară a mediului, vol. 11 (40 
coli, 36 lei) 

Acest volum constituie partea 
a doua a lucrării cu același titlu 
apărută în 1978, completată cu 
probleme legate de chimia sa- 
nitară a solului și chimia sani- 
tară a alimentelor. 

Fiecare capitol cuprinde o 
scurtă prezentare teoretică în 
care se arată importanţa sa pen- 
tru sănătate și metodologia de 
cercetare, după care urmează 
tehnicile de lucru pentru deter- 
minarea principalilor constitu- 
enți naturali și poluanţi ai solu- 
lui şi alimentelor. 

Elementul principal al lucră- 
rii constă în unitatea metodelor 
care se recomandă și interpre- 
tarea rezultatelor, atit în func- 
ție de tehnica utilizată, cît și de 
normativele în vigoare. 

Colectiv — Actualităţi în me- 
dicina internă (12 coli, 28 lei) 

Elaborată de un colectiv de 
autori, lucrarea cuprinde prin- 
cipalele articole din literatura 
medicală apărute între anii 1977 
și 1979 și constituie un prețios 
mijloc de informare pentru me- 
dicii de diferite specialități. 

ARSENI C. — Endocrinone- 
urochirurgie (25 coli, 35 lei) 

Concepută sub formă de tra- 
tat, lucrarea cuprinde o parte 
generală privind date de neuro- 
endocrinologie și o parte spe- 
cială privind aplicarea la neuro- 
chirurgie. 

Lucrarea abordează probleme 
de graniță în scopul evidențţierii 
anumitor stări endocrine în ca- 
drul unor boli neurochirurgicale. 

KONDI V. — Laboratorul cli- 
nic (hematologie, biologie), 
vol. II (30 coli, 30 lei). 


ÎN EDITURA ALBATROS: 

TUFESCU V. și TUFESCU M. 
— Ecologia și activitatea u- 
mană (25 coli, 13 lei) 

În România se acordă un larg 
sprijin studiilor şi activităților 
de echilibrare a naturii și de 
considerare a acesteia ca un 
esențial suport al vieții. Deoare- 
ce și pe plan internaţional se 
accentuează tot mai mult ro- 
lul «ecodezvoltării», al «agro- 
ecologiei» (o agricultură orien- 
tată pe fundamentele ecologiei), 
se consideră că în formarea in- 
telectuală a tinerei generaţii, cu- 
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noștințele despre ecologie tre- 
buie să ocupe un loc de seamă 
ca făcînd parte integrantă din 
educație. Ecologia se înscrie, 
astfel, prioritar în complexul cer- 
cetărilor cu privire la proble- 
mele actuale și ale viitorului 
planetei noastre, subliniind im- 
portanța cunoașterii științifice 
a rolului factorilor de mediu în 
evoluția societății umane. 

Lucrarea de față își propune, 
în esenţă, un dublu scop: lă- 
murirea caracteristicilor siste- 
melor ecologice, pe baza crite- 
riului urmăririi acestora în di- 
recția creșterii complexității lor 
în natură, și încadrarea în ansam- 
blul social-economic într-o pers- 
pectivă sintetică corelativă. Re- 
alizarea unei asemenea struc- 
turi a fost posibilă prin colabo- 
rarea a doi specialiști din dome- 
nii diferite ale științelor naturii 
şi societăţii, respectiv un geo- 
graf, care urmăreşte perspecti- 
va integrativă om-natură, și un 
biolog, care prezintă sistemele 
ecologice în ceea ce au ele mai 
caracteristic. 

Pentru tratarea subiectului, a- 
utorii au pornit de la problemele 
principale, în scopul de a oferi 
cititorilor cadrul analitic al în- 
țelegerii  materialist-dialectice 
pentru procesele ecologice cele 
mai simple, care au servit 
apoi ca bază de edificare trep- 
tată a aspectelor de complexi- 
tate crescindă ale relaţiilor din- 
tre componentele naturii sau din- 
tre factorii naturali și societatea 
omenească. 

Cele patru părţi ale cărţii cu- 
prind capitole cu probleme in- 
teresante, dintre care semnalăm: 
Lumea contemporană și influ- 
ența ei asupra naturii; Mediul 
terestru și contribuția viețuitoa- 
relor; Natura, o înlănţuire de 
interdependente; Dereglările pro- 
duse 10 natură în ultima vreme; 
Domeniul ecologiei; Populația 
biologică privită ecologic; Me- 
diul de viață al populației; Con- 
cepția ecosistemică; Ecologia 
demografică; Producţia biologi- 
că; Modelarea în ecologia mo- 
dernă; Ecologia marină; Ecolo- 
gia solului; Pădurea ca sistem 
ecologic; Ecosisteme subtera- 
ne; «Explozia demografică» și 
natura; Urbanizarea și mediul; 
Greşeli impotriva naturii; Ce- 
rinte ale progresului și bunăstă- 
rii. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 

ARIE A. — Reţele electrice. 
Calculul mecanic, Seria «E- 
lectroenergetică» (39 coli, 45 lei) 

Lucrarea cuprinde descrierea 
și calcului mecanic al elemen- 
telor componente ale liniilor de 
transport şi distribuție a ener- 
giei electrice, ținind seama de 
produsele standardizate ale in- 
dustriei electrotehnice romă- 
0691 și de normele de proiecta- 
re în vigoare în țara noastră. 
Din cuprins: Conductoarele li- 
niilor aeriene; Armături și cle- 
me; Fundaţiile stilpilor; Stilpi de 
lemn; Stilpi metalici; Stilpi de 
beton armat; Probleme privind 
proiectarea liniilor electrice ae- 


riene. 

KUO B.C. (S.U.A.) — Siste- 
me de comandă și reglare 
discretă a poziției, Seria «Prac- 
tică» (25 coli, 30 lei) 


Cu participarea reputatului 
specialist din S.U.A., Benjamin 
C. Kuo — cunoscut la noi și 


prin traducerea lucrării «Siste- 
me automate cu eșantionare» —, 
cartea își propune să prezinte, 
teoretic şi practic, ultimele reali- 
zări pe plan mondial în domeniul 
sistemelor automate complexe 
de reglare a poziției, implemen- 
tarea acestora legată de utili- 
zarea calculatoarelor numerice 
și a microprocesoarelor, îm- 
preună cu consideraţiile asu- 
pra structurii  mecanohidro- 
electrice a echipamentelor de 
poziționare, folosind diverse e- 
lemente de execuţie și cu soluți- 
ile de aplicare în construcția ma- 
şinilor-unelte cu comandă nu- 
merică, în acționarea echipamen- 
telor periferice ale calculatoare- 
lor numerice, în servoreglarea 
din diverse industrii etc. ” 

RĂDOI A. — Electromobilul 
(6 coli, 2,60 lei) 

Autorul prezintă, la nivelul de 
înțelegere al marelui public, prin- 
cipiul de funcționare al automo- 
bilului electric şi realizările mai 
deosebite pe plan mondial în 
acest domeniu. Sint prezentate, 
totodată, posibilitățile şi modali- 
tățile de adaptare a automobile- 
lor actuale cu motoare termice 
la acţionare electrică. 

DRANSFIELD P. și HABER D. 
F. (Anglia) — Sisteme infor- 
matice în economie, Seria «l- 
nițiere» (18 coli, 25 lei) 

Lucrarea este un manual pro- 
gramat pentru studiul și de- 
prinderea metodei locului rădă- 
cinilor — care poate fi aplicată 
în analiza și proiectarea unei 
clase largi de sisteme tehnice, 
îndeosebi 10 mecanică, automa- 
tică şi electronică — conținînd 
aproape în exclusivitate proble- 
me și exemple, ceea ce asigură 
posibilitatea utilizăriiseficiente a 
matertalului învătat în practică. 
Reprezentind o toarte bună cu- 
legere de probleme de analiză 
şi sinteză a sistemelor liniare cu 
reacție, constituie, totodată, un 
ghid util în activitatea de proiec- 
tare a buclelor de automatizare. 

Partea întii a lucrării introduce 
pe cititor în regulile de bază 
prin aplicaţii efectuate cu poli- 
noame caracteristice cu un pa- 
rametru variabil; partea a doua 
este o introducere în analiza și 
sinteza liniară cu coeficienţi con- 
stanți definiți prin funcția de 
transfer; cea de-a treia parte 
prezintă o largă dezvoltare a me- 
todelor de trasare a locului ră- 
dăcinilor pentru sisteme în cir- 
cuit închis; partea a patra este 
consacrată sintezei sistemelor 
în circuit închis cu ajutorul locu- 
lui geometric al rădăcinilor și al 
metodei polizerouri. 

Cartea se încheie cu un exem- 
plu detest programat pentru exa- 
minarea stadiului de însușire a 
materiei respective. 

MĂRCULEŢIU V.T., STOICA 
L. și CONSTANTINESCU |. — 
Aplicațiile de calcul în chimia 
generală și anorganică (20 coli, 
20 lei) 

PANY V. — Cartea operato- 
rului din industria îngrășămin- 
telor azotoase (22 coli, 15 lei) 

MARINOIU V. ș.a. — Robi- 
nete de reglare, Ediția a Il- 8, 
Colecţia «Automatică-Informa- 
tică» (14 coli. 10 lei) 


Rubrică realizată de C. NEDELCU 


ELECTRONICA 


ÎN SLUJBA 
ECONOMIEI 
DE CARBURANT 


Dr. ing. M. STRATULAT 


Reglarea electronică a alimentării motoarelor cu aprindere prin 
scînteie nu mai este o noutate și nici o raritate. Se spune chiar că 
această posibilitate de reducere a consumului şi a gradului de 
poluare constituie un apanaj al motorului pomenit. Dar iată că 
aceleaşi două probleme majore ale epocii noastre — economia de 
carburant și protecția mediului — fac să se vorbească tot mai mult 
de implantarea electronicii şi în reglajul alimentării cu combustibil 
la motorul diesel. y 

Se ştie că elementul principal care influențează hotăritor consu- 
mul specific de carburant și emisia de noxe (fum, oxid de carbon 
şi oxizi de azot) la această categorie de motoare este avansul la 
injecție. De aceea, pentru a obţine cei mai buni indici de consum 
şi de poluare la fiecare regim de turație 51 sarcină ale motorului. 
trebuie să se confere injecţiei un avans foarte minuţios stabilit şi 
respectat în funcționare. A 

Aceasta înseamnă, de fapt, că variația optimală a avansului la 
injecție trebuie să respecte o caracteristică spaţială, avansul fi de- 
pinzînd de două variabile: turație n și sarcină —- reprezentată prin 
puterea motorului P. Deoarece o astfel de caracteristică tridimen- 
sională este greu de reprezentat în plan, pentru a o ilustra totuși 
grafic se va folosi o diagramă Bj =f(Pe), luînd ca parametru cu 
variație discretă turaţia n (fig. 1). 니 00 f 

Pe de altă parte, pentru asigurarea unei bune stabilități funcțio- 
nale și a autoadaptabilității motorului la tracțiunea rutieră, se 
cere ca debitul maxim (2, livrat de pompa de injecție să varieze 
invers proporţional cu turația la limită de fum, așa cum se arată 
în figura 2. 
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Rezultă deci că, pentru un reglaj corect atît din punct de vedere 
al exploatării vehiculului, cît şi al consumului și poluării, sistemul 
de reglare va trebui să asigure realizarea punct cu punct a celor 
două caracteristici din figurile precedente. Pe lîngă aceasta, ar mai 
trebui introduse și unele corecţii care ţin seama de influenţele 
conjuncturale asupra parametrilor tehnico-economici ai motorului, 
a unor factori cum sînt: temperatura motorului (pentru reglajul 
debitului de combustibil la pornire), temperatura ambiantă, pre- 
siunea ambiantă (care intervine mai ales la corecția debitului în 
cazul modificării altitudinii), presiunea la admisiune (în cazul 
motoarelor supraalimentate) ș.a. După cum se vede, sistemul de 
reglare trebuie să fie receptiv şi să răspundă operant 원 exact la o 
mulțime de semnale. Actualele sisteme mecanice nu sînt capabile 
să execute astfel de funcţii și de aceea privirile cercetătorilor s-au 
îndreptat, cum este și firesc, spre electronică. 

Un sistem de alimentare cu reglare electronică a parametrilor 
injecţiei ar urma să aibă compunerea din figura 3, utilizînd o pompă 
de injecție cu distribuitor rotativ — apreciată ca pretindu-se cel 
mai convenabil acestei maniere de reglare. Pompa — fără regula- 
torul mecanic, bineînțeles — este prevăzută cu două dispozitive 
de reglaj: unul pentru cantitatea de combustibil A și celălalt pentru 
avansul la injecție B, ambele primind comenzi de la un bloc elec- 
tronic. La rindul lor, aceste două dispozitive furnizează blocului 
de comandă informaţii privitoare la poziția unghiulară a arborelui 
cu came (pentru controlul corectitudinii avansului) şi a debitului 
de combustibil. Comenzile elaborate de un dispozitiv de urmărire 
din blocul electronic sînt modelate în funcție de informaţiile pri- 
mite de acesta de la niște senzori care emit semnale în funcție de 
valorile factorilor de influență menţionaţi: temperatura de regim 
a motorului Tr, temperatura ambiantă Ta, presiunea atmosferică pa 
presiunea de supraalimentare p, și altele, la care se adaugă un semnal 
de turație u şi unul provenit de la pedala de acceleraţie, slujind, 
fireşte, la modificarea regimului de sarcină, după dorința șoferului. 

Schema bloc a sistemului de reglare electronică este prezentată 
în figura 4, în care sînt prezenți senzorii furnizori de informații, 
introduse într-un etaj de prelucrare și, eventual, de amplificare a 
acestor semnale. De aici excitaţiile sînt conduse spre două casete 
în care sint memorate cele două programe reprezentînd caracte- 
ristica de debit Q,..= fn) şi cea de avans 4j=fln. P,). 

In funcţie de regimul de funcţionare respectiv, un microprocesor 
stabileşte valorile optimale pentru avansul la injecție și cantitatea 
de combustibil, plecînd de la datele furnizate de blocurile de memo- 
rie ale programelor Qmar şi Aj.Comenzile obținute astfel sînt aplicate 
unui etaj de putere, care le transmite apoi celor două dispozitive 
de comandă a debitului A și a avansului B ce vor realiza reglajul 
ideal al pompei de injecție. 

Cu toate avantajele sale incontestabile, sistemul electronic de 
reglare a alimentării la motoarele diesel încă nu este apt să fie 
aplicat în serie de masă, datorită unor obstacole ridicate în calea 
producţiei elementelor sale componente. Este drept că actualmente 
se produc la preţuri convenabile elemente de reglaj central, automa- 
tizat, în multe domenii ale tehnicii, dar în ceea ce privește cazul 
particular discutat lipsesc unele elemente periferice sau prețul lor 
este inacceptabil; este vorba de dispozitivele de comandă a debi- 
tului de combustibil și a avansului la injecție, precum şi de unii 
senzori. În special dispozitivele de comandă, care trebuie să trans- 
forme comenzile electronice în variaţii mecanice, sînt greu de 
realizat la nivelul cerut de o precizie și fiabilitate corespunzătoare. 

Cu toate acestea, realizările în fază de experiment înregistrate de 
firmele Lucas-CAV (Anglia), M.A.N. şi Bosch (R.F.G), ca şi de 
W.T.Z. Automobil din R.D.G. sînt extrem de încurajatoare și 
probabil că vor propulsa industria electronică în sensul producerii 
perifericelor necesare implantării, în viitorul apropiat, a dispozi- 
tivelor electronice de reglare pentru alimentarea cu combustibil 
a motoarelor diesel. 


OPERAȚIE UNICĂ 


Un grup de medici specializați în microchirurgie, de la Centrul 
unional de cercetări științifice pentru chirurgie din U.R.S.S.. 
au efectuat o operație — premieră pe țară: transplantul concomi- 
tent al unui deget de la un picior și a două degete de la alt picior 
pe antebraţul sting. Operația a durat 20 de ore. Pacientul în vîrstă 
de 24 de ani, strungar-operator la o uzină din Ural, în urma unui 
accident de muncă și-a pierdut mina stîngă. După operație tînărul 
muncitor se simte bine. După scurt timp, el a început să miște 
unul din degetele transplantate, iar pentru celelalte două face în 
continuare exerciții. 


ASPECTE 
ALE VREMII 
ÎN LUNA 


IULIE 1981 


Date astronomice. În luna iulie 1981 se vor produce două 
eclipse: o eclipsă parțială de Lună, în noaptea de 17 iulie, dar care 
nu va fi vizibilă din ţinuturile noastre; a doua va fi o eclipsă totală 
de Soare, în ziua de 31 iulie, care va fi vizibilă și la noi, însă ca 
eclipsă parțială, întrucit va începe la ora 1,12' (timp universal) 
şi va lua sfirșit la ora 6;21'. 

La 1 şi 31 iulie vom avea «Lună nouă), iar în ziua de 22 iulie 
Soarele va ieşi din constelația Cancer și va intra în semnul zodiacal 
al Leului, cind începe a doua lună a verii. 

Constelaţia Leului, situată între Cancer și Fecioară, este una 
dintre cele mai puternice constelații zodiacale din emisfera borea- 
18. Dacă în vechile cataloage și atlase astronomice figura cu 95 de 
stele, ea are astăzi mult mai multe, dar numai 25 sint vizibile 
cu ochiul liber, fiind cunoscute de pe vremea lui Ptolemeu. Din- 
tre acestea, două sînt foarte strălucitoare: Alfa și Beta. Prima 
este numită «Regulus sau «Inima leului», iar Beta, numită și «Dene- 
bola» sau «Cauda lucida», reprezintă «Coada leului». 

Această constelație răsare în luna ianuarie și pînă în februarie 
se vede la orizontul estic, în martie-aprilie se observă la sud, în 
mai-iunie este la vest; în iulie capul Leului se află pe orizontul 
vest, iar la 15 august constelația apune în întregime. Numele a- 
cestei constelații, după legendele mitologice, ar proveni de la fioro- 
sul leu din pădurea Nemeei, care a fost omorît de Hercules și apoi 
metamorfozat în constelație cerească. După unii cabaliști evrei și 
creștini, acesta ar fi unul din leii care nu a îndrăznit să sfișie pe 
profetul Daniel în groapa unde fusese aruncat. Meteorologia 
veche asocia constelația Leul cu epoca marilor călduri ale vremii. 

În ultimele două milenii, foarte multe dintre stelele ce compun 
constelația Leul au suferit schimbări, descrescind în strălucirea 
lor. 

Steaua cea mai strălucitoare — «Regulus — era numită de grecii 
antici și «Basilisco» pentru că, după Geminius, cel ce se năștea 
sub influența acestui astru ajungea de viță regească, un mic rege 
sau un tbasiliscos», cuvint pe care arabii l-au tradus cu Al-maliki, 
cum afirmă astronomii Sufi și Uhagh-Beigh. Copernic l-a tradus 
în latină cu «Regulus», care inseamnă «Mic Rege». Ceea ce este sigur, 
spre deosebire de ce s-a crezut multă vreme, este faptul că numele 
de «Regulus nu vine de la generalul roman Regulus, care i-a în- 
vins pe cartaginezi într-o bătălie și care, luat mai tirziu prizonier, 
a avut nebunia de a se lăsa martirizat de cartaginezi, pentru a se 
confirma pretinsa influență astrologică a lui Regulus. 

În antichitate, «Regulus a servit secole de-a rindul caldeeni- 
lor și babilonienilor la stabilirea calendarului, prin calcularea 
echinocțiului și solstițiului. 

Faţă de noi, «Regulus se află la o distanță enormă, aproape ne- 
imaginabilă, dar este vizibil pentru că are un volum uriaș; el are 
mișcare proprie, depărtindu-se de noi cu o viteză de 37 km/s. 
În realitate, «Regulus nu este un singur astru, ci un sistem stelar, 
întrucît împreună cu o stea de mărimea a 7-a se mișcă în același 
sens și cu aceeași viteză. 

A doua stea ca strălucire este Beta sau «Denebola, denumire ce 
vine de la un cuvint arab ce inseamnă «Coada leului». După o cre- 
dință veche era singura ce putea înfrina influența Leului, stăpinul 
marilor călduri, schimbind vremea, atunci cînd «Luna plină se 
apropie de ea. Și Denebola este o stea dublă, avind lingă ea o stea 
mică de culoare roșie; se mișcă invers decit «Regulus, apropiin- 
du-se de noi. 

A treia stea importantă, «Gama sau «Algeiba», este tot dublă, 
alcătuind cu «Casto din Gemenii cele mai frumoase stele duble 
din emisfera nordică. 

În afara altor stele duble și unele triple, în constelația Leului 
se mai observă, cu luneta, două nebuloase eliptice și două duble, 
mai mici, dar avind fiecare cite două centre. 

La nord de această constelație, numită și «Leo Majom, se află 
una mai mică, denumită «Leo Minon, delimitată de celebrul astro- 
nom german, Jean Hevelius, care la propunerea lui Colbert a be- 
neficiat de una dintre pensiile pe care Ludovic al XIV-lea le 
acorda savanților străini. Manuscriptele acestui astrononi, salvate 
de la un incendiu, au fost cumpărate de Observatorul astronomic 
din Paris. 
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+ Prognoza vremii. Luna iulie se va manifesta, anul acesta, 
printr-un timp normal de cald, de frumos și de ploios. Pe parcursul 
lunii se vor produce citeva răciri trecătoare, dar extinse pe întreg 
teritoriul, în jurul datelor de 7, 22- 23 și 31 iulie, precum și citeva 
răciri regionale, determinate de înnorări accentuate în jur de 3, 10 

i 30 ale lunii în partea de nord a țării și la 8—9 și 12 iulie în sud. 

ncălziri pronunțate, cu temperaturi diurne de +30°C în regiunea 
de cîmpie sint de așteptat în toate ținuturile între 16—21 și 27-- 
29 iulie. În Transilvania se va remarca o încălzire de scurtă durată 
şi la 9 iulie, iar în Cimpia Dunării în zilele de 4 și 5. 

Va predomina un cer variabil, soarele strălucind aproape zilnic 
și numai în 3—4 zile cerul se va menţine noros. Fronturile de ploi 
ce vor traversa integral sau parțial țara vor lăsa cantități normale 
de apă în toate ținuturile, exceptind Dobrogea, unde vor fi defici- 
tare. Aceste ploi vor avea caracter general la: 1, 6—7, 9— 12, 22- 23 
și 31 iulie, iar regional în zilele de 4, 13—15, 17, 20, 26 și 30 ale 
lunii. 

În primele 6 zile, deși chiar de la început un front de ploi va 
traversa țara, vremea va fi în general frumoasă și caldă, cu cer 
variabil, mai mult insorit. Temperatura va urca ziua pînă la +25*C 
in Maramureș și pînă la +31*C în cimpia de sud. O ușoară scădere 
a temperaturii se va simți în zilele de 3—4 și 6 iulie, în munți și în 
Transilvania, din cauza unor averse locale. Temperaturile noc- 
turne vor fi cuprinse între +70 și +18*C. Dimineţile vor fi cu 
rouă. 

Între 7 şi 14 iulie, din cauza unor fronturi de ploi, ce vor pă- 
trunde în spațiul țării, vremea va deveni nestatornică și ceva mai 
umedă. Cerul va prezenta înnorări și inseninări alternative. Vor 
cădea ploi ce pe alocuri vor lua caracter de aversă, asociate cu feno- 
mene electrice. Se vor semnala și unele căderi răzlețe de grindină. 
Pe multe suprafețe aceste ploi vor da cantități insemnate de apă. 
Temperatura va scădea cu citeva grade, astfel că aspectul general 
al timpului va fi ceva mai răcoros decit normal. 

De la 15 la 21 iulie, o vreme frumoasă și caldă se va instala in 
toate ținuturile. Temperatura va urca frecvent pină la +30C, 
atingind în cimpia sudică chiar și mai mult în unele zile. În nordul 
extrem al țării (de exemplu în Maramureș), temperaturile diurne 
vor varia între +240 și +30°C. Va predomina un cer insorit, deşi 
la 16— 17 și 20 iulie un front de ploi și averse, cu vint tare, va afecta 
mai ales Transilvania și zona de munte. 

În zilele de 22—23 iulie, un val de aer mai rece, asociat cu un 
front de ploi și averse însoțite de descărcări electrice va străbate 
țara, cauzind înnorări puternice, intensificări locale de vint și 
ploi, ce vor lua pe alocuri caracter torențial, dind cantități în- 
semnate de apă pe multe suprafețe. Temperatura va suferi o scădere, 
vor avea loc înnorări accentuate, ploi abundente și intensificarea 
vintului în sud. 
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Dr. CONST. D. DRUGEANU 


Inaugurind un nou ciclu de articole în 
domeniul sexualității, ne menţinem, de fapt, 
în cadrul aceleiași problematici — pe care 
s-a axat ciclul anterior —, cu mențiunea 
că vizind funcția sexuală umană, în condi- 
tiile interrelațiilor sale permanente bio- 
sociale, înțelegem să dăm curs atit unor 
preocupări selective ale cititorilor și cores- 
pondențţilor noștri, cît și unor lerarhizări pe 
care le relevă literatura de specialitate. 

Ne vom referi — cel puțin într-un prim 
grup de articole — la pubertate, etapa evo- 
lutivă cea mai fragilă, receptivă la influențe 
endoexogene variate. Această etapă are 
rol însemnat în procesul de trecere progre- 
sivă spre maturizarea somatică a individu- 
lui, dar reprezintă și un ridicat potenţial de 
riscuri pentru funcția sexuală. Atit norma- 
litatea, cit și patologia funcției sexuale in- 
teresează, în primul rind, pe adolescent 
și pe tînărul adult și, de aceea, în acest 
ciclu de articole ne vom referi exclusiv la 
aceste categorii de vîrstă. 

Apreciind că cititorii au beneficiat pînă 
acum de un material informativ de bază, 
vom încerca aprofundarea unor probleme 
legate de dezvoltarea normală şi exercita- 
rea funcției sexuale a tinărului, premisă a 

onstituirii unor uniuni maritale reușite. 
n acest cadru vom aborda, pentru început, 
problema sexualizării umane și a diferen- 
țierii sexuale, procese care implică o deter- 
minare multifactorială, o evoluție stadială, 
ritm diferit de succesiune etc. 

Centrind aceste date pe stadiul maturi- 
zării sexuale la pubertate, cu relevarea și 
analizarea factorilor etiologici contribu- 
tivi, acordind o pondere însemnată compo- 
nentelor genetico-constituționale, supor- 
tului neuropsihoendocrin, ca și încadrărilor 
patologice posibile, urmărim să înfățișăm — 
în lumina datelor recente ale literaturii de 
specialitate și ale cazuisticii acumulate — 
formarea personalității individuale psiho- 
sexuale a tinărului, integrarea acestuia în 
formele de relații interpersonale și de par- 
ticipare la dialogul de cuplu. 

Deși într-un articol publicat în nr. 3/1981 
al revistei noastre — «Genetica și sexul» —, 
aparținind altor autori (Cecilia și Lucian 
Gavrilă), a mai fost abordată problema 
sexualizării şi diferențierii sexuale umane, 
este indispensabil să nu o omitem, condi- 
ționind-o de tratarea problemei maturității 
sexuale. Atingerea și menținerea aptitu- 
dinii de procreere umană și, implicit, posi- 
bilitatea exercitării funcției sexuale, sînt 
condiționate de diferențierea unor sttuc- 
turi organice și funcțiuni, în interrelație cu 
celelalte structuri și funcțiuni ale organis- 
mului uman. 

Sexualizarea, în ansamblul componente- 
lor sale, nu constituie, așadar, un proces 


simultan, ea făurindu-se progresiv, stadial, 
determinarea acestui fenomen biologic fiind 
multiplă, iar scopul — diferențierea și ma- 
turizarea sexuală (noțiune luată într-o ac- 
cepție mai largă, nelegată strict de forma- 
rea $i desăvirşirea somatotuncțională a 
organelor genitale). În procesul sexuali- 
zării și al determinării genului sexual indi- 
vidual (masculin sau feminin), ereditatea, 
prin mecanismul său de transmitere gene- 
tică, joacă un rol principal. Sexualizarea in- 
dividului uman implică discontinuități și 
perfectibilități progresive, strict integrate 
în timp, deși etapele componente durează 
diferit şi se succed cu viteze inegale. Se- 
xualizarea debutează cu etapa primară 
genetică (din momentul fecundației ovu- 
lului de către spermatozoid), în care se 
edifică sexul genetic cromozomial. Urmea- 
ză etapa embriotoetală, cu trei subetape: 
aceea a realizării sexului gonadic; a sexu- 
11 gonoforic și a sexului genital extern. 
Etapei embriofoetale îi succede etapa peri» 
natală, în care se realizează diferențierea 
sexuală a sistemului nervos. Într-o altă 
etapă a procesului de sexualizare fenoti- 
pică — pubertatea — au loc completarea 
şi perfecționarea structurilor sexuale exis- 


“tente, dindu-le capacitate funcțională și 


deci finalitate biologică. Etapa are drept 
scop atingerea maturizării somatice sexuale 
şi diferențierea sexuală hormonală, per- 
fecționările somatice progresive ce au loc 
în această etapă motivind și denumirea de 
«caractere sexuale secundare». În fine, 
urmează o ultimă etapă, postpubertară: 
ea implică desăvirșirea diferenţierii sexuale 
pe linia neurocomportamentală și a moda- 
lității de integrare socială a individului, de- 
numită și etapa caracterelor sexuale ter- 
tiare. (sexul neurocomportamenta!) și cua- 
ternare (sexul socioeducațional). Această 
ultimă etapă are o largă întindere în timp — 
mult anterioară debutului puberizării și 
mergind pină la virsta maturizării sociale 
(etapa tinărului adult). De subliniat că fac- 
torii exogeni, ținind de ambianța familială 
și socioculturală, își exercită influența lor, 
întărind sau diminuind diferențierea psiho- 


Scrisoare comentată 


comportamentală a subiectului, conformă 
cu sexul civil declarat la naştere. În afară 
de concordanța perfectă între sexul civil 
și realitatea fenotipică a individului, se 
întilnesc cazuri în care tabloul fenotipic al 
maturizării sexuale, sub raportul caracte- 
relor sexuale secundare, reliefează existen- 
ta unor abateri față de normal, fără să afec- 
teze totuși finalitatea biologică a funcției 
sexuale. Subliniem că sexualizarea orga- 
nismului, inițiată de gonozomi și pertectată 
de hormonii sexoizi, reprezintă un proces 
fragil, raportul dintre factorii sexualizanți 
şi fondul structural biologic — sub influența 
unor cauze endogene și exogene — pu- 


„tind fi uşor dereglat, în sensul unor stopări 


sau modificări ale direcționării sexualizante 
genetic. În procesul sexualizării, factorii 
exogeni — toxicochimici, infecțioși, medi- 
camentoși etc. — pot înrturi nociv direcțio- 
narea și calitatea acestui proces. 

În etapa sexualizării genetice cromozo- 
miale, determinarea sexului viitoarei ființe 
umane are loc în primul stadiu de ou (zigot), 
printr-o anumită formulă cromozomială, 
asigurată genetic prin gameții participanți 
la fecundație, gonozomii sau heterocro- 
mozomii luînd fie aspectul 46, XX — în caz 
feminin —, 116 în caz masculin. 
Formula cromozomială a zigotului este în- 
tiinită apoi în orice celulă a organismului, 
cu excepția celulelor sexuale mature care 
participă la actul fecundării (spermatozoizii 
și ovulele). Acestea sint înzestrate numai 
cu jumătate din încărcătura cromozomială 
mai sus amintită (23 în log de 46). Reface- 
rea formulei diploide a zigotului (de 46 
cromozomi sau 23 perechi de cromozomi), 
prin contopirea (fecundarea) ovulului de 
către spermatozoid, îmbracă astfel fie for- 
ma 23 X + 23 X = 46 XX (gen feminin), fie 
forma 23 X + 23 Y = 46 XY (gen masculin), 
cu precizarea că ambiguitatea sexuală ini- 
țială, în ambele variante posibile, poartă 
totuși — prin «partenerul de pereche al 
cromozomului invariabil X» — germenele 
de orientare sexuală a viitoarei ființe: mas- 
culin, cînd partenerul cromozomial este Y, 
și feminin, cind este tot X. 


Din rațiuni de discreție profesională, pentru fiecare scrisoare comentată se vor modifica ini- 
țialele numelui corespondentului şi unele date particulare de natură să-i releve identitatea. 

V.P. — tînăr student din localitatea C. — ne relatează situaţia sa particulară, constind din 
dorința de a se căsători cu sora cumnatei sale (soția fratelui), dorință împărtăşită de virtuala parte- 
neră de cuplu, în calea acestui proiect ivindu-se însă o aparentă piedică — aceea a unei pretinse 
consanguinități. În baza datelor furnizate de corespondentul nostru şi a precizării că cei doi tineri 
se iubesc, «se potrivesc» şi doresc sincer a-şi uni destinele — sîntem în măsură să-l liniştim, asigu- 
rîndu-l că nu o astfel de «rudenie» poate să primejduiască viitorul unei celule familiale. 

Problema rudeniei ca impediment în încheierea căsătoriei este tratată în legislația noastră, 
şi anume în articolul 6, aliniatul 1 din Codul familiei, unde se prevede că «este oprită căsătoria între 
rudele în linie dreaptă. precum şi între cele în linie colaterală pină la gradul al patrulea inclusiv», 
ceea ce corespunde următoarelor situaţii: între tată şi fiică, mamă şi fiu, bunic sau bunică cu nepoată 
sau nepot, ca și intre frate şi soră, unchi sau mătușă (patem sau matern) și nepoată sau nepot, între 
veri şi verişoare primare. De menționat că, în cazul rudelor colaterale de gradul al IV-lea (veri- 
şoare primare), se poate acorda dispensă de rudenie la căsătorie, în conformitate cu prevederea 2, 
articolul 6 din Codul familiei, de către comitetul executiv al consiliului popular județean teritorial 
(sau al municipiului Bucureşti). Subliniem că, dincolo de prejudecăţi şi rețineri tradiționale, există 
pericolul apariției unor anomalii sau boli ereditare la descendenții unor cupluri consanguine (în- 
deosebi pe linie directă), precum şi o frecvență mai mare a copiilor născuți morți şi a mortalității 
infantile (ca urmare a unei fragilităţi somato-psihice şi a unor defecte organice sau psihice). 


Tudor Stoica. 
H 


D 5104 X — Sibiu. S-ar putea să fie vorba de o fimoză. Este necesar să 


POSTA RUBRIGII 


ALINA — Craiova. Acneea polimoriă juvenilă, de care se pare că suteriti 
dv., este curabilă, cu condiția de a vă adresa unui medic dermatolog, atit 
pentru explorări clinice amănunțite, cit și pentru fixarea tratamentului. 

1.6.8. — Piolești. Deficitul sexual și insuccesul dv. marital sint raporta- 
bile la practica masturbatorie Indelungată anterioară. Este obligatoriu să 
recurgeți la concursul de specialitate al unui androlog și al unui neuropsihi- 


atru. 

W.Y. — Piolești. Nu dispunem încă de instituții medicale care să aplice 
curent aceste metode terapeutice interdisciplinare. Relataţi-ne detaliat 
cazul dv., dați-ne adresa și vă vom răspunde. 0 

Y 03 — M. Eden. intre practicarea masturbaţiei, structura dv. psihică 
şi tulburarile acuzate există legături. Vă recomandăm să vă supunet unor 
examinări andro-endocrinologice și neuropsihiatrice la clinici de speciali- 
tate. Paralel cu aplicarea tratamentului prescris, sint indispensabile fermi- 
tate volițională din partea,„dv. şi cooperarea partenerei. 

JOHN PLAYER S.R Intregul nostru ciclu de articole publicat de-a 
lungul ultimilor ani în revistă a avut drept scop informarea și educarea 
sexuală a cititorilor. În plus, vă sfătuim să citiți lucrarea «Sexologia» de 
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vă adresați unui serviciu de urologie. 

OSO — BLANCO. Cazul dv. nu se pretează la un răspuns în cadrul ru- 
bricii «Poșta redacției». Reveniţi Indicindu-vă adresa, detaliind relatările și 
furnizindu-ne fotografii. Examinările genetice, andrologice, urologice și 
neuropsihiatrice (privind tabloul afectărilor inerente psihosomatice) sint 
însă inevitabile. 

DANSOR — Cluj-Napoca. Renunţarea la practica dv. anterioară o 
considerăm indicată și oportună, cu atit mai mult cu cît acuzaţi tulburări de 
ejaculare. Recurgeţi cu încredere la o explorare medicală în clinicile de 
endocrinologie și neuropsihiatrie și, în afară de tratamentul ce vi se va pre- 
scrie, apelați la cooperarea partenerei dv. 

BOB SEGER. Da, sint normale. În ceea ce privește ultima întrebare răs- 
punsul este: Spitalul clinic de chirurgie plastică şi reparatorie din Bucureşti, 
str. Arh. 100 Mincu nr. 7, sector I. 

DOSCH 260. Apelati, pentru început, la un serviciu de dermatologie, 
ceea ce acuzaţi dv. putind fi o simplă infecție locală. În caz de nereușită, 
adresați-vă Institutului de endocrinologie din București sau unei clinici 
similare din țară, pe baza unei recomandări de la policlinica teritorială de 
care aparțineți. 
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ATOTPUTERNICII 
MICROTUBULI 


În anul 1883, un cercetător sicilian, pe nume B. Pernice, sesi- 
zează că materialul celular are capacități de transformare elastică 
uriașe, tocmai datorită unor schimbări interne în celule. Fără să 
ştie, B. Pernice s-a aflat atunci în pragul unei descoperiri de răsunet, 
Lipseau însă mijloacele tehnice, înțelegerea colegilor și — mai 
ales — greșise secolul. Și, cum adesea se intimplă, comunicarea sa 
a fost dată uitării, tocmai pînă prin anul 1949... 

Între timp, bineînțeles, biologia făcuse pași serioşi, îndeosebi 
făcuseră salturi uriașe tehnologiile de cercetare. Microscopul 
electronic, cheie pentru deschis porțile către minunile microuni- 
versului, dă posibilitate curioșilor să plonjeze în adincul viului, 
punindu-i în evidență complexitatea, uneori stranietatea, citeodată 
chiar legile... De ce este celula atit de facil elastică — iată o pro- 
blemă la care s-a lucrat, nu glumă, pentru a se putea da abia in 
acest an un răspuns la întrebarea ridicată cindva de Pernice. Răs- 
punsul este: microtubulii, formațiuni intracelulare prezente în 
celulele eucariote — celule cu nucleu — și capabile de transformări 
uimitoare! Capabile, de pildă, să se organizeze în bare de o incre- 
dibilă rigiditate, pentru ca după citeva secunde să se «topească 
înmuind practic celula, dar rearanjindu-se în alte structuri, după 
citeva momente! 

Richard Weisenberg de la Universitatea Temple s-a apucat 
în 1972 să studieze aceste formaţii protoplasmatice constituind 
eșafodajul, uimitorul schelet elastic al celulei. Microtubulii sint 
tuburi lungi ce transferă materialul în celulă și separă cromozomii 
în timpul diviziunii celulare — spune cercetătorul american și 
confirmă mari laboratoare din Franţa și Japonia. Structura lor se 
constituie astfel: două molecule proteice globulare numite o% și 


— tubulin formează împreună un dublon sau bimoleculă; bimole- 
culele se organizează în spirale, inele duble, inele moleculare supra- 
puse; urmează cîțiva pași neclari — își fac autocritica cercetătorii 
—, pină la apariția unor straturi sau protofilamente; acestea se 
încovoaie, formînd subunitățile numite tubuline; tubulinele se 
alungesc prin adăugarea de bimolecule la capete, rezultatul final 
fiind microtubulii universal prezenți în formațiile eucariote, în 
viul care de fapt ne înconjură. 

Răspunsurile nasc întrebări noi, domenii noi pe care avansează 
armata biologilor lumii. lată-le: Care este natura proteinelor aso- 
ciate microtubulilor? Care este relația proteină-tubuline? Care 
sînt funcțiile acestor proteine? Unde sînt centrii organizatori ai 
microtubulilor și cum se declanșează formarea lor? Ce explică 
polaritatea și tendința microtubulilor de a asambla subunități nu- 
mai la unul din capete? Pentru a se ajunge, de fapt, la marea între- 
bare . privind rolul calciului în poziționarea structurilor vii tridi- 
mensionale — în infinita lor varietate — şi implicit la crearea 
premiselor de intervenţie umană în interiorul materialului celular. 


CANALELE MARȚIENE, 
CRĂPĂTURI ALE SCOARȚEI PLANETARE? 


Fotografiile planetei Marte, obținute în ultimii ani de la bordul stațiilor cosmice au dat naş- 


tere unor noi ipoteze în legătură cu originea canalelor marțiene, a acelor linii întunecate ce brăz- 
dează suprafața lui Marte. Studiind fotografiile care reprezintă regiunea Mării Eritreea de pe 
Marte, obținute de către stațiile cosmice «Marte»-4 şi «Marte»-5, doi specialişti de la labora- 
torul de planetologie comparată al Institutului de geochimie şi chimie analitică «V.I. Ver- 
nadski» al Academiei de ştiinţe a U.R.S.S. susțin că liniile «canalelor» (lățimea lor este de 
cca 100 km) coincid cu zonele de concentrare a craterelor şi faliilor din scoarța marțiană. 

În marea lor majoritate craterele par în imediata apropiere a zonelor canalelor. 

În zona studiată, totalizind o suprafață de 3,5 milioane kmp,există un număr de 10 canale. 
Şapte dintre ele coincid cu zonele de concentrare a faliilor din scoarța marțiană, iar alte două 
zonelor cu îngrămădiri de cratere. Bazinele de apă din locurile unde se intersectează canalele, 
cunoscute și sub denumirea de «oaze», presupuse într-o vreme a fi lacuri avind rolul de a regla 
debitul de apă în rețeaua canalelor, nu sint altceva, susțin decit urme ale lovirii 
suprafeței lui Marte de către meteoriți mari. Cum apă în stare lichidă nu a fost deloc desco- 
perită pe Marte, iar «oazele» sînt situate în chiar punctele de intersecție a zonelor de rupturi 


UN COMPLEX DE CALCUL 
ELECTRONIC LA DUBNA 


Centrul pentru cercetări nucleare de la Dubna (regiunea Mos- 
covei — U.R.S.S.) dispune în prezent de un complex modern de 
tehnică de calcul, numărind peste 60 de mașini electronice de 
calcul, de tipuri diferite, pe care le utilizează din plin. Cu ajutorul 
lor, specialiștii prestigiosului centru pentru cercetări nucleare 
prelucrează informația dobindită în cadrul experienţelor fizice 
efectuate aici, rezolvă probleme cu caracter matematic, de mare 
complexitate, de care se leagă numeroase cercetări în domeniul 
fizicii energiilor înalte și slabe, înfăptuiesc variate calcule teoretice. 
Cei care își desfășoară activitatea la laboratorul de tehnică de calcul 
și automatizări din cadrul centrului amintit, preocupaţi de spori- 
rea eficienței utilizării tehnicii electronice de calcul, au realizat 
recent o bibliotecă unică de programe matematice. Foarte curind 
de la înființare, biblioteca s-a afirmat ca un puternic complex 
ce oferă servicii foarte importante în exploatarea mașinilor elec- 
tronice de calcul din Uniunea Sovietică și din alte ţări (R.D.G., 
India ). 

În fotografie, mașina electronică de calcul BESM-6 şi opera- 
toarea „ei. 


ale scoarţei, ipoteza prezentată poate avea deplin temei. 


AERUL COMPRIMAT ÎN... 0 
POMICULTURĂ 


Specialişti ai Staţiunii pomicole din localitatea Schwerin 
(R.D. Germană) au construit și dat în exploatare o mașină cu care 
se îndepărtează ramurile uscate și se dă o formă frumoasă coroanei 
pomilor, se tund tufele decorative din parcuri Sau gardurile vii. 
Maşină, numită P-800, constă din două braţe lungi pe care sint 
montate șase perechi de foarfeci acționate cu aer comprimat. 
Cele două braţe instalate pe un tractor se pot ridica pină la inăl- 
timea de 3 m. Tăierea pneumatică a coroanei pomilor, pe lingă 
că se face cu un efort fizic mult redus, mai are ca rezultat și o 
creștere a productivității muncii cu peste 30%. 


ELECTRICE PENTRU j 
TENSIUNI SUPRAÎNALTE 


linim din Leningrad (U.R.S.S.),LEP-1150 și LEP-1800 sînt linii 

electrice pentru tensiuni de 1 150 și 1 800 de kilovolți, a căror folo- 

sire în economia națională se dovedește de mare eficiență. Ele 

au fost obținute pe baza experienței acumulate de colectivul amin- 

tit, în colaborare cu specialiști de la o serie de institute și între- 

prinderi științifice şi de construcții care au contribuit anterior la 

crearea liniilor de 500 și 750 de kilovolți. ] 
LEP-1 150 și LEP-1 800 reduc considerabil pierderile de curent | 

electric, permit transmiterea energiei electrice la distanțe mult 

mai mari decit se putea face pină acum folosind vechile linii elec- 

trice, asigură rezolvarea unor probleme complexe legate de trans- 

portul energiei electrice la distanțe mari, de la giganticele și puter- 

nicele centrale electrice siberiene la sistemul energetic unic al 


~ 
Va at 
U.R.S.S. 


Actul de naștere al acestor realizări de prestigiu, LEP-1150 
şi LEP-1800, a fost semnat de colectivul de specialiști al Catedrei 
de aparate electrice din cadrul Institutului politehnic «N.I. Ka- 


CEL MAI LUNG ARC 
DE POD DIN LUME 


În iulie anul trecut în Iugoslavia a fost 
dat în exploatare un pod care uneşte insula 
Krk cu continentul, Podul se compune din 
două segmente arcuite, cu lungimi de 244 
şi 390 metri. Cel de-al doilea segment este 


Fotografia surprinde o imagine care redă momentul ultimelor 
pregătiri în vederea experimentării aparaturii electrice pentru 
tensiuni supraînalte. 
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cel mai lung arc de pod din lume. Peste 
acest pod lat de 11 metri nu trece numai 
fluxul de automobile; el servește și drept 
conductă petrolieră. Prin ţevi cu un dia- 
metru de circa un metru se scurge petrolul 
din portul situat pe insula Krk spre rafină- 
riile iugoslave, maghiare și cehoslovace. 


Peste pod trec 원 citeva conducte de apă și 
cabluri electrice și de telefon. N-au fost 
uitaţi nici pietonii; pentru ei s-au construit 


CIMENT CU PRIZĂ RAPIDĂ 


În R.S. Cehoslovacă a fost realizată o nouă marcă de ciment cu priză rapidă. Schimbînd compoziția amestecului se poate 
obtine beton, al cărui timp de întărire variază de la cîteva minute pînă la cîteva ore. Noua marcă de ciment permite să se efec- 
tueze lucrări de betonare chiar şi la o temperatură de minus 40°C şi în acelaşi timp se caracterizează printr-o rezistență deosebită. 


POMPĂ MAGNETODINAMICĂ 


Inaugurind o etapă nouă în activitatea 
secțiilor de turnătorie, chiar și din cele mai 
moderne întreprinderi, pompa magneto- 
dinamică, creată recent în R.S.S. Ucrai- 
neană, este destinată turnării automate a 
metalului lichid în forme. Ea permite saltul 
de la operația manuală sau de la folosirea 


unor dispozitive mecanice care repetă opera- 
pile manuale de turnare a metalului incan- 
descent în forme, la procesul automat. Con- 
siderată fără precedent în practica mondială, 
creatorii noii instalaţii — cercetătorii de la 
Institutul pentru probleme de turnătorie al 
Academiei de științe a republicii amintite — 


trotuare aparte. Noul pod poartă numele 


Mareșalului Tito. 


au numit-o pe scurt MDN. Instalaţia per- 
mite realizarea operaţiilor de turnare fără 
folosirea oalelor clasice, deoarece metalul 
lichid curge prin tuburi sub influența cimpu- 
lui magnetic. Cele mai pretențioase teste 
trecute cu brio au recomandat instalația 
MDN pentru producția de serie, ea fiind 
deja folosită în multe oraşe din U.R.S.S. 


ÎN AUSTRALIA au fost găsite resturile pietrificate ale celei mai mari păsări capabile să zboare care a trăit vreodată pe 
Pămînt. Ea cîntărea 70—75 kg, iar anvergura aripilor ei era de 7,5 m. Această pasăre, care se hrănea cu animale mici, a trăit 


cu 5—8 milioane de ani în urmă. 


EEJ 


BULDOZER- 
SCAFANDRU 


Recent au fost înfăptuite in R.S. Ceho- 
slovacă, pe riul Laba, probele de funcțio- 
nare a unui buldozer, destinat efectuării 
de lucrări subacvatice, de adincire a albiei 
riurilor și de curățire a acesteia. Mașina 
este condusă de la distanţă prin intermediul 
unui cablu flexibil. Ea poate executa lucrări, 
în albia rîului, pină la adincimi de 7 m, pri- 
mind aer la motor printr-un tub telescopic. 
Probele pe care le-a parcurs buldozerul- 
scafandru au demonstrat o funcționare ire- 
proşabilă a acestuia. 


수 


CENTRALĂ ELECTRIGĂ PLUTITOARE 


Fotografia care însoțește aceste rinduri reprezintă o imagine 
a centralei electrice sovietice plutitoare «Aurora polară», dată ré- 
cent în folosință în regiunea Tiumensk din vestul Siberiei. Cen- 
trala electrică ce plutește pe riul Nadim utilizează, drept com- 
bustibil, gaz natural extras din zăcămintul bogat din regiunea 


amintită, Dezvoltind o putere de 24 000 kW, centrala furnizează 
energie electrică orașului Nadim, pentru cei ce muncesc și trăiesc 
aici, pentru constructorii noului centru urbanistic nordic, pentru 
cei care lucrează la exploatarea zăcămintului de gaze naturale. 


„FERESTRELE DESCHISE ASUPRA MANTALEI' | 


În cadrul descoperirilor făcute în timpul campaniei din vara 
anului 1979 de către oceanografii francezi și americani, în urma 
cercetărilor dorsale din Pacificul oriental (la 21° latitudine nordică). 
în largul coastei occidentale a Mexicului, au fost remarcate două 
fenomene importante: un hidrotermalism intens (la 2 600 m), 
cu rejecții de apă la peste 360°C, determinind depozite de sulfuri, 
şi sectoare localizate ale unei vieți proliferante, în jurul acestor 
emanații. 


ZIARELE ȘI REVISTELE VIITORULUI 


În cadrul aceleiași cooperări, a avut loc o nouă campanie, de 
această dată fără scufundări. Nava oceanografică «Jean Charcow a 
pornit să exploreze dorsala Pacificului de-a lungul a patruzeci de 
grade (între latitudinile de 21°N și 2006). În timpul misiunii nava 
a străbătut o distanță de peste 4 500 km lungime, în scopul unor 
studii globale și determinării zonelor pentru viitoarele plonjări. 
În afară de ridicările morfologice s-au realizat o serie de fotografii, 
care au permis unele concluzii referitoare atit la grupele de viețui- 
toare, zise «anormale», care s-au regăsit în noile sectoare ale frac- 
turii-submarine, cit și la emanaţiile termale. Dragajele au eviden- 
tiat depozite bogate în cupru şi zinc, de-a lungul paralelei de 13°N, 
sectorul unde gradul de expansiune atinge valoarea maximă — 16 
cm/an, record absolut. În fine, depistarea unor noi anomalii ter- 
mice şi chimice in anumite «coloane de apă oceanică dovedeşte 
existența unui vulcanism submarin actual activ. 

Specialiștii presupun că fenomenele din mediul marin — puse în 
evidență prin anomaliile geochimice și termice — ar sugera că este 
vorba de extensiuni mari geografice, care se produc asupra faliilor 
de expansiune rapidă. 

În timpul reuniunii de cooperare oceanologică franco-americană 
care s-a ținut la Paris, directorul general al C.N.E.X.O. — Gerald 
Pikety — a menționat că în această zonă a Pacificului se găsesc 
adevărate «ferestre deschise asupra mantale». În cadrul acestei 
reuniuni s-a hotărit continuarea cooperării specialiştilor oceano- 
logi pentru campaniile din anii 1981-—1982 asupra «dorsalei est- 
pacifice». Totodată s-a mai hotărît să se conlucreze și asupra fosei 
insulelor Filipine (11 516 m), unde emanaţiile termale compa- 
rabile cu cele ale Pacificului oriental ar fi mai mult decit pro- 
babile. Se crede că în viitor va fi posibilă și o cooperare pentru 
cercetarea faliei dintre insulele Galapagos și Ecuator. 


la domiciliul abonatului sau la locul de 
muncă al acestuia. În acest scop, o mașină 


Presa scrisă, susțin viitorologii, nu va dis- 
părea în secolul următor, chiar dacă popu- 
1808, deci şi solicitarea de informaţii, va 
spori, iar sursele pentru producerea hirtiei 
vor scădea. Pentru a supravieţui, presa 
scrisă trebuie să recurgă la schimbări tehno- 
logice radicale în ceea ce privește procesul 
de tipărire. Progresele tehnice ce se intre- 


văd dau speranță reutilizării hirtiei ziarelor 
şi revistelor după ștergerea textului tipărit, 
astfel ca una și aceeași publicaţie să poată 
primi un conținut nou (ştiri, informaţii, 
reportaje etc.) în repetate rinduri. 

A doua condiție pentru supraviețuirea 
presei scrise în secolul al XXI-lea ar consta 
în posibilitatea tipăririi ziarelor şi revistelor 


OZN-uri ÎN EXTREMUL ORIENT 


electronică — nu mai mare și nici mai com- 
plicată decit un televizor în culori din 
zilele noastre — ar avea sarcina nu nuniai 
de a «tipări ziarulla domiciliu, dar și aceea 
de a selecta informaţiile, conform interese- 
lor abonatului, stocind în memoria electro- 
nică articolele sau imaginile demne de 
reținut. 


Cotidianul chinez «Beijing Jinbaœ a publicat anul trecut foto- 
grafiile mai multor obiecte zburătoare neidentificate evoluind 
deasupra teritoriului chinez. 

Citeva săptămini mai tirziu, în jur de 14 decembrie, un alt 
ziar, «Beijing Ribao», făcea cunoscute declaraţiile unui grup de 


10 persoane care, separat, au asistat la «dansub unui obiect cosmic, 
pe cerul nocturn din partea de nord a capitalei chineze. 
Așadar, după cum anunță agenția «France Presse, în ultimele 
luni OZN-urile s-au desfășurat pe un front larg, cuprinzind, intre 
altele, spaţiile aeriene ale Braziliei, Iranului și R.P. Chineze. 
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CREATIVITATEA INGINEREASCĂ 


Studiile de psihologie au reușit să identifice aptitudinile ingi- 
ncreşti generale care sint solicitate în activitatea de cercetare în 
domeniul tehnic: capacitatea de vizualizare a relațiilor spațiale 
şi de comprehensiune a relațiilor mecanice, abilitatea de vehiculare 
a relațiilor matematice, coriiprehensiunea verbală, aptitudinea de 
înțelegere rapidă a relațiilor fizice, mecanice şi abstract-mate- 
matice, abilități tehnice generale, de înţelegere tehnică, tehnico- 
practice și tehnico-constructive. Așa cum demonstrează în studiile 


OZONUL ATMOSFERIC ÎN PERICOL 


lor dr. Elena Popescu şi dr. Smaranda Tudor de la Institutul de 

cercetări pedagogice şi psihologice din București, inginerii cer- 

cetători, datorită specificului activității lor, operează la un nivel 

mai înalt de abstractizare, manipulează mai rapid regulile logice, 

au nevoie de mai puţine elemente informaționale pentru a deduce | 
corect regulile de evoluţie a variabilelor, emit un număr mai mare, 
de ipoteze, soluţii şi idei privind o problemă pusă în discuție, au 

capacitatea de restructurare 원 reorganizare rapidă a datelor pro- 

blemei, sesizează aspectele şi implicaţiile, formulează soluții 

variate pentru rezolvarea problemelor. 


unor modele matematice perfecționate, care 
au ţinut cont atit de reacțiile chimice, cit și 


Un rezultat negativ al activității oamenilor 
este şi distrugerea rapidă a stratului de ozon 
din atmosfera terestră, ozonul avind menirea 
să apere suprafața Pămîntului de radiațiile 
ultraviolete. Una din cauzele principale ale 
dispariției ozonului este acțiunea nefastă a 
hidrocarburilor florurate, ajunse în atmos- 
feră ca urmare a scurgerii lor în timpul pro- 


cesului de producție. După părerea specia- 
liştilor, chiar dacă ar înceta imediat produc- 
ţia acestor substanțe, cantitatea care a ajuns 
deja în atmosferă este suficientă pentru a 
distruge 16,5 procente din ozonul atmosfe- 
ric şi jumătate din această distrugere va 
surveni în următorii treizeci de ani. 

La aceste concluzii s-a ajuns cu ajutorul 


de circulaţia acestor substanțe în atmosferă. 
Stratul de ozon, situat la o înălțime de apru- 
ximativ 25 de kilometri, reține aproape 99% 
din cantitatea de radiații ultraviolete. Se 
presupune că o intensificare cu numai 10% 
a radiațiilor ar duce la creșterea simţitoare 
a ape) de îmbolnăviri de cancer al 
pielii. 


APARAT 
ELEG- 
TRONIC 
DE 
VORBIRE 


După o tăcere de 20 de ani, Andres 
Tamm, mut din naștere, a pronunțat pri- 
mele cuvinte. El a inceput să vorbească 
datorită sintetizatorului de vorbire, aparat 
creat de oamenii de știință de la Institutul 
de cibernetică al Academiei de ştiinţe a 
R.S.S. Estone. Deocamdată s-a făcut abia 
inceputul; Andres se obișnuiește incetul cu 


încetul cu propriul său glas și învață să 
alcătuiască fraze complicate. 

Oamenii de știință lucrează în prezent 
la construirea memoriei electronice a apa- 
ratului, care va trebui să încapă într-o sche- 
mă de mărimea unei cărți obișnuite. Toc- 
mai asemenea dimensiuni va avea sintetiza- 
torul vorbirii destinat muțţilor. 


FIBRELE DE STICLĂ ÎNLOCUIESC GHIPSUL 


Chiar și banalul ghips — folosit în imobilizarea fracturilor — evoluează, se modernizează. Ne-o dovedește 
cea mai recentă realizare a specialiştilor din acest domeniu. 'Este vorba de o 1358 din fibre de sticlă împletite, 
«tencuită», dacă ne putem exprima astfel, cu o rășină fotosensibilă. Foarte suplă, fapt ce-i permite o perfectă 
modelare, ea se înfășoară pe membrul rănit, care, în prealabil, a fost protejat cu o țesătură elastică hidrofobă. 
Apoi — timp de citeva minute — «bandajub este supus acțiunii unei lămpi de ultraviolete ce îl rigidizează. 
Avantajele folosirii sale? Nenumărate: poate să inlocuiască ghipsul ori de cite ori este necesară o imobilizare 
(fracturi, tendinite etc.); este lejer (de două ori mai lejer decit ghipsul clasic), solid și are ọ asemenea grosime 
încît permite îmbrăcarea unui veșmint pe deasupra lui; porozitatea lasă liberă circulația aerului, reducind pru- 
ritul. Insensibil la apă, el îngăduie igiena corpului, dar și balneoterapia. În sfirșit, fiind suficient de transparent 
la razele X, sint posibile controalele radiologice, absolut necesare în cunoașterea evoluției fracturilor. 


METODĂ RAPIDĂ DE DIAGNOSTICARE A CANCERULUI 


În Statele Unite ale Americii a fost elaborată o nouă metodă de 
diagnosticare timpurie a cancerului cu ajutorul unei analize simple 
a singelui, similară — probabil — cu cea descoperită de mai 
multă vreme de chimistul român Ionescu-Dimbovița. Metoda a 
fost elaborată în urma descoperirii în singele bolnavilor de cancer 
a unei albumine specifice. După părerea biochimiștilor, în frunte 
cu E. Bukovatz de la Universitatea din Memphis, care au desco- 
perit-o; această albumină-B, cum au numit-o, are o serie de pro- 
prietăți deosebite: ea permite diagnosticarea cancerului cu mult 
mai înainte de a apărea simptomele clinice. Mai mult, albu- 
mina-B serveşte și ca test de control în timpul procesului de 
vindecare. 

Pentru a descoperi boala cu ajutorul analizei de punere în evi- 
denţă a albuminei-B, sînt suficiente doar citeva picături de sînge 
recoltate în cele mai obișnuite condiții. Aceasta este o metodă 
rapidă, inofensivă și ieftină. În timp ce cu ajutorul celei mai mo- 
derne metode de diagnosticare, tomografia axială computerizată, 
tumora canceroasă nu poate fi observată înainte ca ea să atingă 
mărimea gămăliei unui ac, stadiu în care ea conţine deja în jur 
de 10 mii de celule canceroase (iar cu metodele obișnuite se pot 
descoperi numai tumori care conțin peste 100 de milioane de 
celule canceroase), metoda bazată pe analiza albuminei-B permite 
să se descopere boala încă înainte de a avea primele bănuieli, 
cînd în organism există numai embrioni de mărimi neglijabile ai 
tumorii. Or, tocmai această diagnosticare timpurie constituie 
garanţia succesului. 

Metoda analizei albuminei-B a fost descoperită întimplător. 
Cercetătorii studiau albumine izolate din drojdia alimentară. La 
un moment dat le-a venit 10668 să amestece celule de drojdie cu 
singe uman. Printre probele de singe, întimplător s-a aflat și una 
provenind de la un canceros. S-a observat că albumina din drojdie 
s-a combinat cu o albumină necunoscută pînă atunci, aflată în com- 
poziţia respectivei probe de singe. Atunci cercetătorii au introdus 
în această albumină o substanță radioactivă, pentru a o marca, și 


astfel au căpătat posibilitatea de a face măsurători cantitative, 
Au fost consultați 6 328 de pacienți. Dintre aceştia 2 621 erau deja 
diagnosticați ca fiind bolnavi de cancer; pe ceilalți 3 707 i-au folosit 
în calitate de martori, ei nemanifestind nici un fel de simptom de 
îmbolnăvire. Dintre pacienții care au dat rezultate pozitive în 
urma analizei albuminei-B, 88°., aparţineau canceroşilor. Con- 
form “standardelor acceptate, acest rezultat dovedește o înaltă 
eficacitate a metodei. În cazul cîtorva pacienți analiza a dat rezul- 
tate «pozitive eronate, dar aceasta este o caracteristică cunoscută a 
testelor medicale, Ulterior s-a constatat că printre cazurile cu 
rezultate «pozitive eronate pot să fie oameni a căror boală, pur și 
simplu, n-a fost încă descoperită cu metode cunoscute. La unii 
dintre cei 3 707 pacienți care nu manifestau simptome clinice 
ale bolii canceroase analiza albuminei-B a pus în evidenţă o situa- 
ție potenţială precanceroasă, care apare, de exemplu, în cazul 
tumorilor maligne. 

Cercetările au arătat că un conţinut ridicat de albumină-B se 
întilnește și la oamenii sănătoși în două cazuri: la femei între a 
16-a şi a 20-a săptămină de sarcină și la cei care au suferit arsuri 
în proporție de 15—20% din suprafața corpului. 

Noua metodă indică numai existența cancerului, nu și localizarea 
lui. Aceasta înseamnă că rezultatul pozitiv al analizei trebuie urmat 
de o ținere sub observație permanentă a pacientului și de analize 
speciale, care să permită descoperirea cît mai timpurie a părții de 
corp atacată, 

Medicii japonezi afirmă că ei au reușit să dovedească eficiența 
noii metode. «În singele a 90%, dintre bolnavii de cancer s-a con- 
statat un nivel ridicat al albuminei-B. Nouă n: se pare că noua 
metodă este foarte promițătoare — spun ei. Alți oameni de știință, 
ca de pildă David Hardin, conducătorul cercetărilor privind can- 
cerul, de la Facultatea de medicină a Universităţii din Birmingham, 
consideră că rezultatele deja obținute merită toată atenția, dar că 
ele nu pot fi considerate ca un pas hotărit făcut pe calea rezolvării 
problemei diagnosticării timpurii și vindecării cancerului. 
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ARB ATI 


—— 


PE SCURT DESPRE... 
PERLE 


«Naşterea» unei perle este o adevărată minune, indiferent dacă 
aceasta se întîmplă pe cale naturală sau cu ajutorul omului, Perlele 
se cunosc încă din antichitate. Cleopatra l-a vrăjit pe Antoniu cu o 
brățară de perle, iar Alexandru Macedon primind de la logodnica 
lui, Roxana, un șirag de perle, l-a trimis în Grecia, după care în 
întreaga Europă a inceput o adevărată goană după asemenea 
podoabe. 

Istoria perlelor de crescătorie este legată de numele japonezului 
Mikomoto, care, după mulți ani de muncă intensă, în 1892 a reușit 
să obțină prima perlă pe cale artificială. De ce anume sint perlele 
atit de frumoase și ca urmare atit de căutate? Doar sint constituite 
în proporție de 95%, din calciu obișnuit?! Cind sub mantia unei 
moluște pătrunde un corp străin (fir de nisip, viețuitoare minusculă 
etc.), ca să scape de jena ce le-o produce, ele secretă o substanță 
miucilaginoasă în care sînt incluse miliarde de cristale microscopice 
de toate culorile — sideful, și în care îl învelesc. Mikomoto in- 
troducea în scoici fărime de corali, cioburi foarte mărunte de 
sticlă sau pietricele rotunde ori pătrate. 

Pentru a găsi una sau două perle naturale trebuie deschise mii 
şi mii de scoici. Dar nici cele artificiale nu abundă în scoicile 
producătoare. Dintr-un milion de scoici ridicate de pe fundul 
mării pentru a fi «însămințate» în vederea producerii de perle, încă 
la o primă selecţie se aruncă în jur de un sfert. În următorii trei 


ani, din cele selecționate mor cam 60%, iar 70%, din cele rămase 
în viață sint capabile să producă perle. Dar numai 5%, dintre a- 
cestea produc perle de calitate superioară, 15%, — de bună cali- 
calitate, iar 20% produc perle moarte (fără strălucire). 

La aprecierea calității perlelor se iau în considerare șase cri- 
terii: culoarea, luciul, diametrul, forma, grosimea stratului de 
sidef și eventualele defecte. Dintre toate acestea cel mai important 
este luciul. Se ştie că perlele sint în general albe, dar la crescătoriile 
de perle din Japonia se întîlnesc 26 de nuanțe ale acestei culori, 
de la albul orbitor pină la alb-roz şi chiar cu reflexe verzui. În 
insula Okinawa se mai obțin şi perle de culoare neagră. Nu toate 
perlele au formă rotundă, unele sint alungite ca o picătură, altele 
sint ovale. 

Perlele obținute pe «plantaţii» sînt apoi sortate de femei calificate, 
după mărime, formă, nuanța culorii și calitate. 


JOCURI MATEMATICE 


SOLUȚIA PROBLEMEI 


PENDULUL 


(dată de Vancea Victor) 


La prima vedere ar exista două variante 

Varianta I. Ora la cate s-a comis furtul 
ar fi: 

ora 1, 49 minute şi în jur de 30 secunde. 
Stiind însă că intervalul pe care îl parcurge 
acul orar într-o oră este de 360° :12=30, 
că minutarul parcurge 360°:60=6°, atunci 
exact la ora 1 şi 49 minute unghiul dintre 
minutar și orar este de 126°—5,5° = 120,5, 
unde 5,5 este unghiul corespunzător celor 
11 minute pe care nu le-a parcurs orarul. 

La fiecare secundă pe care o face secunda- 
rul, minutarul se deplasează cu un unghi x. 

6“ ale minutarului 


La fiecare secundă parcursă de secundar, 
orarul se deplasează cu un unghi y. 
3600 6‥ "+30 ale orarului 


y 
30 1 ý 
y = — =— 
3600 (0) 
La fiecare secundă pe care o face secunda- 
rul, unghiul dintre minutar şi orar scade cu: 


120 


Trebuie să vedem după cîte secunde un- 
ghiul dintre minutar şi orar scade cu 0,5. 


TENO 70000 
—l=i=] =æ „4. e 
nf) (7) deci n = 5,45 secunde 

Se vede că între minutar şi orar sînt 120, 
“ dar nu şi între secundar şi celelalte limbi ale 
„ ceasului. , 


Varianta a Il-a. Ora la care s-a produs 
furtul ar fi ora 14,54 minute şi în jur de 
30 secunde. Exact la ora 14 și 54 minute 


“unghiul dintre minutar şi orar este de 


126—3=123, unde 3% este unghiul cores- 
punzător celor 6 minute pe care nu le-a 
parcurs orarul, 

Știind că la fiecare secundă parcursă un- 
ghiul dintre minutar şi orar scade cu 


10 
(ag jeontorea raţionamentului de la varian- 


ta 1, pentru a micşora cu 3" surplusul de la 
123° sînt necesare n secunde 

119 11 

a" r i=3: m7 secunde 


Deci furtul s-a comis la ora 14, 54 minute 
şi 32,7 secunde. / 

Deși soluţia dată de corespondentul nostru 
din Bacău este corectă din punct de vedere 
practic (din punct de vedere penal o sutime 
se secundă fiind nesemnificativă!), trebuie 
spus că strict matematic nu există nici un 


~ moment în timpul zilei cînd limbile ceasor- - 


nicului se află exact la 120 una față de 
celelalte. 


CIȘTIGĂTORI 

Regula loteriei era să fie efectuate patru trageri 
consecutive. Din cei 10 000 de participanți,la 200 le-a 
ieşit primul număr, la 225 cel de-al doilea, la 275 ce! 
de-al treilea și la 250 cel de-al patrulea număr. Dacă 
se acordă premii pentru cei cărora le-au ieșit toate 
numerele, care este numărul minim de ciștigători? 
Dar dacă in loc de 10000 am fi avut doar 300 de 


participanţi? 3 ; 
ȘERBAN N. MARIN 


CONCURSUL NOSTRU 


Clasamentul final, după zece etape, arată 
astfel: 

Pe locul 1: Cocuz Iulius (Cîmpulung-Moldo- 
venesc) și Enache Miron (Aninoasa). 
cu cîte 99 p. 

Pe locul II: Cocină Florin (Motru), Buşe 
Adrian (Bucureşti) şi Constantin Antal 
(Braşov), cu cîte 98 p. 

Pe locul III: Martin Dan (Cluj-Napoca), 
Páll Arpad (Cîmpulung la Tisa) şi Vancea 
Victor (Bacău) cu cîte 97 p. 

Menţiuni: Petru Sorin (Piatra Neamţ),96 p., 
Covaciu loan (Zalău), Gheorghe Bra- 
şoveanu-Urlați (Bucureşti), 95 p. - 


Reamintim cu această ocazie și premiile 
acordate: X 


Premiul I — Obiecte în valoare de 250 de lei. 

Premiul 77 — Obiecte în valoare de 200 
de lei. s 

Premiul 777 — Obiecte în valoare de 150 
de lei. 

Trei mențiuni a cite un abonament anual 
la revista «Ştiinţă şi tehnică». 

Festivitatea de premiere va avea loc la 
inceputul lunii august. Citiţi în numărul viitor 
cu atenție regulamentul nou al concursului. 
Am scurtat numărul de etape ale unui concurs 
la trei și am prelungit cu două zile data poş- 
tei, pînă la care se acceptă soluţiile. 7 

Tot în numărul viitor vom evidenția, alături 


„de noii rezolvitori, şi pe cei care au partici 


pat de la un moment dat în vechiul concurs, 
avind o comportare meritorie. d 


JILA 


BRICHETA ÎN LUPTA CONTRA FUMATULUI 


Cine și-ar fi putut imagina că tocmai bricheta ne-ar putea 
ajuta să renunțăm la obiceiul de a fuma?! Şi totuși C. Gravina din 
Verona — cum ne informează revista «Science et vio — a inventat 
o brichetă care ne ajută să știm în fiecare moment cite țigări am 
fumat deja şi cît timp a trecut de la aprinderea ultimei țigări. 
Dispozitivul electronic din interiorul brichetei care merorează 
cei doi parametri este alimentat de o minibaterie și intră în func- 
țiune odată cu deschiderea capacului brichetei. Se înțelege că 


utilizarea acestei brichete în lupta contra fumatului presupune 
funcționarea fără greș a sistemului ei de aprindere. În plus, se 
cere fumătorului să pună zilnic contorul brichetei la zero și să nu 


ofere «foo prietenilor. 


Experimentată pe mari fumători, bricheta din Verona s-a do- 
vedit a fi miraculoasă: numărul țigărilor fumate de aceștia în 


perioada testării s-a redus cu 32,7%. 


UN AVION 
ÎN MINIATURĂ 


MICROJET 200, miniavionul realizat de 
curînd în Franța, este un bireactor cu două 
locuri destinat antrenamentelor. Cei doi pi- 
loţi, aşezaţi unul în spatele celuilalt — ceea 
ce a permis reducerea lungimii şi lățimii 
fuzelajului —, au acces la toate comenzile 
şi informațiile, reunite pe un singur tablou 
de bord 


MICROJET 200 are lungimea de 6.05 m, 
înălțimea de 2,18 m şi anvergura aripilor de 
7,58 m, dimensiuni care-i reduc greutatea. 
Două reactoare Microtub TRS 18 de 126 daN 


UMOR 


«E uşor a scrie versuri 

Cind nimic nu ai a spune 

Înşirînd cuvinte goale 

Ce din coadă au să sune»... 
spune Eminescu, 


dar eu spun: 

E uşor a face-invenţii 

Cind la nimic nu Sînt bune, 

Prăpădind şi materiale, 

Distrugind şi multe scule... 
GEORGESCU FELICIA elevă. clasa a IX-a, 


putere la decolare asigură propulsia, funcțio- 
nînd cu kerosen, carburant mult mai ieftin 
decit benzina. 

Cu o capacitate de 380 |, miniavionul aflat 
deja în curs de fabricare va avea o autonomie 
de zbor de 1 000 km şi va atinge o viteză de 


463 km/h. 

În condițiile actualei crize de energie şi 
combustibili, MICROJET 200, economic atit 
din punct de vedere al carburantului, cît şi al 
întreținerii, este, într-adevăr, o realizare 
demnă de reținut. 
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CATRENE DESPRE SESIUNE 


(cu intenţii foarte bune) 


Participant consecvent la sesiunile de 
comunicări tehnico-ştiințifice organizate de 
instituții de învățămînt, cercetare și pro- 
ducție, colaboratorul nostru dr. ing. Titi 
Turcoiu este tot atit de consecvent creator 
de umor. Publicăm, mai jos, un nou grupaj 
de epigrame trimise de acesta, inspirate 
de lucrările celei de-a treia Conferinţe na- 
tionale a specialiştilor din domeniul con- 
strucţiilor de nave, care a avut loc la Galaţi, 
în perioada 15-17 mai a.c. 

Cu privire la lucrarea: «Reducerea con- 
sumului de combustibil prin adoptarea 
propulsiei mixte motor-vele la nava de 
7 500 tdw», autori căpitan de cursă lungă 
Moise Nicolae şi asistent ing. Beizacea 
Nicolae — Institutul de marină «Mircea cel 
Bătrin»- Constanţa: 


Cu penuria totală 

De petrol și de surcele, 

În propulsia navală 

Au ajuns din nou... la vele. 


Cu privire la lucrarea: «Consideraţii pri- 
vind tăierea materialelor cu jet de apă», 
autori prof. dr. ing. Dolphi Drimer şi șef 
de lucrări ing. Gabriel Dumitru — Insti- 
tutul politehnic Bucureşti: 


Inventivi, cu competență 
Și cu spirit ascuțit, 
Au propus, cu pertinență, 
Chiar și apa drept... cuțit. 
Cu privire la lucrările: «Utilizarea insta- 


lațiilor de transport pe pernă de fluid în 
tehnologia de construcție a navelor», autori 


ing. Zeno Pircea, dr. ing. Hartwig Michels, 
ing. Tișea Traian — C.C.S.I.M.R.T.U-TIi- 
mișoara, şi «Determinarea analitică a for- 
mei de structură flexibilă sac la navele cu 
pernă de aer», autori conf. dr. ing. lon C. 
loniţă şi student Dan Obreja — Universi- 
tatea din Galaţi: 


Cercetind atenți șalupa 

Și tendințele moderne, . 
Vor, cind nu e vint din pupa, 
Să navige, dar cu... perne. 


Cu privire la lucrarea: «Unele cerinţe și 
particularități de proiectare și construcţie 
a navelor cu corpul din mase plastice», 
autori ing. Popa Gheorghe, ing. Rotaru 
Mircea, proiectant pr. Costea Adrian — 


Redactor-şef: ing. IOAN EREMIA ALBESCU 

Secretar responsabil de redacţie: ing. AURORA STĂNEL 
Tehnoredactare: ARCADIE DANELIUC 

Prezentarea artistică: ADRIANA LAZĂR, PAVEL BUCUR 
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U.M. 02190 Constanţa: 


Inspiraţi în mod util 
De-o bărcuță de copil, 
Azi propun, fără mister, 
Nave din... poliester. 


Cu privire la lucrarea: «Algoritm şi echi- 
pamente cu microprocesoare pentru navi- 
gatia prin satelit». autori conf. dr. ing. 
Dumitru Căiuean., şef de lucrări ing. Emi-. 
lian Banu, studenţi M. Lupu și C. Ungu- 
reanu — Universitatea din Galaţi: 


Vrind, pe mare, siguranță, 
Echipajul l-au sporit, 
Nu cu-n om de importantă, 
Ci cu-n... microsatelit. 
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TELEVIZOARE CU CIRCUITE INTEGRATE puteți cumpăra de la magazinele și raioanele specia- 
lizate ale comerțului de stat. Modelele atrăgătoare «DIAMANT», «SIRIUS», «OLT», «SNAGOV» sînt 
realizate într-o nouă concepţie tehnică de către Întreprinderea «Electronica» — Bucureşti. Noile televi- 
zoare elimină complet tuburile electronice, permiţind recepţia programelor de televiziune în benzile 
1111 (canalele 1—12) 위 în benzile l—V (canalele 1—12 și 21—60). 
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@ imaginea perfectă, sune- 
tul clar @ durată îndelungată 
de folosință @® o reducere cu 
33% a consumului de ener- 
gie electrică @ activitate de 
depanare mult  simplifi- 
cată, deoarece  majorita- 
tea etajelor funcționale sint 
realizate pe module deconec- 
tabile @ stabilitate în func- 
ționare, ceea ce determină un 
minimum de reglaje O func- 
ționare normală şi la variaţii 
mai mari ale tensiunii de rețea 
(de la 187 V la 242 V), datorită 
încorporării unui stabilizator 
în aparat. 

Televizoarele cu circuite 
integrate pot fi cumpărate 
şi cu plata în maximum 24 de 
rate lunare, cu un acont mi- 
nim de 15% din preţul de 
vînzare al aparatului. 
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DE COMITETUL CENTRAL AL U.T.C. 
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FESTIVAL UI NATIONAL 


CUNOAȘTEREA MICROUNIVERSULUI 
şi MACROUNIVERSULUI, CONDIȚIE 


Dezvoltării ştiinţei în țara noastră i s-a 
dat un statut și o directivare prin adoptarea. 
la cel de-al XII-lea Congres al Partidului 
Comunist Român, a celor două documente 
programatice privind, pe de o parte, cer- 
cetarea științifică, dezvoltarea tehnologică 
şi introducerea progresului tehnic și, pe 
de altă parte, cercetarea și dezvoltarea din 
domeniul energiei pe perioada 1981—1990 
원 orientările principale pină in anul 2000, 

Documentele, în care se sintetizează di- 
recțiile de abordat pentru toate ramurile 
de știință, nu pot să conţină decit fraze 
succinte, în care se condensează informații 
apreciate la profunda lor valoare mai ales 
de cei antrenați în cercetarea științifică a 
domeniului restrins avut în vedere. Dar 
dezvoltarea științei este condiționată, în 
mare măsură, de crearea, în jurul activității 
științifice, a unei atmosfere care să fie emu- 
latoare, să entuziasmeze tineretul ce își 
alege domeniul viitoarei meserii și să con- 
tribuie la înțelepciunea acelora care iau 
decizii. Ea trebuie să dea in final acea 
imagine sintetică despre universul nostru 
care poate și este necesar să fie un factor 
pozitiv în evoluția activității umane, ima- 
gine care reține numai aspectele esenţiale 
și pe care anticii o numeau «filozofia fiecărui 
om». Pentru aceasta este uneori nevoie să 
ieşim din tiparele conciziunii ştiinţifice și 
să ne lăsăm imaginaţia să zboare, sprijinin- 
du-se, desigur, pe rezultatele ferme ale 
științei actuale. 

În programul-directivă privind cerce- 
tarea ştiinţifică și dezvoltarea tehnologică 
se formulează, pentru fizică. printre altele, 
şi următoarele sarcini: «În domeniul fizicii 
și energiei nucleare se vor dezvolta cer- 
cetările privind fizica ionilor grei, a elemen- 
telor transuraniene, precum și fizica nu- 
cleară relativistă pentru aprofundarea știin- 
telor nucleare și elaborarea de noi soluții 
în energetica nucleară... Vor fi elaborate 
noi soluții pentru asigurarea și valorificarea 
combustibilului nuclear, pentru realizarea 
de reactori avansați, 68200 pe fisiune şi 
fuziune. 

Sub aceste fraze sobre se ascunde insă 
o activitate efervescentă a inteligenței umane 
în încercarea de a cunoaște legile universu- 
lui și a le utiliza în scopul satisfacerii nevoi- 
lor progresului societății noastre. 

În ultimii ani, fizica trece din nou printr-o 
perioadă în care eforturi indelungate ce au 
dus la acumulări lente par să explodeze 
într-o nouă transformare calitativă. 

Granițele cunoașterii noastre asupra uni- 
versului se extind, însă simultan cu ele se 
diversifică și instrumentele intelectului nos- 
tru, cu care abordăm natura. 

ncercările noastre de a înțelege și a 
descrie natura încep cu ideea fundamentală 
că trebuie să existe particule, Între care se 
exercită forțe datorită cărora acestea se 
compun în corpuri cu care interacţionăm 
la scară umană, 

Una dintre întrebările al cărei răspuns 
ii împărțea pe filozofii antichităţii în două 


PENTRU 
DEZVOLTAREA 
SOCIETĂȚII UMANE 


Prof. univ. dr. ing. l. |. PURICA 


tabere era «dacă corpurile pot fi divizate 
la infinit >. Aceia care, ca Leucip și Democrit, 
credeau că există corpuri care nu mai pot 
fi divizate, atomii, au ajuns la modă înce- 
pind de pe la mijlocul secolului trecut și 
termenul de atom, asociat cu efectele lui 
pașnice sau destructive, nu încetează să 
preocupe atit pe omul obișnuit, cit și pe 
cei care au responsabilitatea destinelor ome- 
nirii. 
Începînd din 1950, fizica trăiește o pe- 
rioadă de mare excitare, căci, pe măsură 
ce se construiesc acceleratoare cu energii 
mai mari, se pot produce particule prin 
concentrarea unor cantități de energie din 
ce în ce mai mari în spaţii din ce în ce mai 
mici. Sutele de «particule elementare nu 
mai sint compatibile cu conceptul de «ele- 
mentare și, deoarece ele se lasă grupate 
în raport cu proprietățile lor, o idee simpli- 
ficatoare a apărut în 1964 cind Gell Mann 
a reușit să explice proprietăţile particulelor 
avind nevoie pentru aceasta de numai trei 
particule — este adevărat, cu proprietăți 
stranii —, particule pe care le-a numit 
quarci. În 1974 și apoi în 1978, particulele 
descoperite au impus, pentru explicarea 
proprietăților lor, încă doi quarci, iar astăzi, 
din motive de simetrie, se consideră că 
trebuie să existe șase quarci care, alături 
de cei şase leptoni (particule similare cu 
electronul), ar fi «elementare. 

De ce șase și nu mai multe? 

Revenim astfel la vechea întrebare, dar 
de pe poziţii diferite. Poate că un început 
de răspuns îl vom avea cind vor intra în 
funcțiune noile acceleratoare de la Novo- 


sibirsk (U.R.S.S.), Stanford şi Cornell 
(S.U.A.) și Hamburg (R.F.G.). 

Cit știm astăzi despre forțele care se 
exercită între particule, grație cărora se 
produc structurile corpurilor, cit şi proce- 
sele dintre corpuri, la scară umană? 

Și în acest domeniu asistăm la progrese, 
în special teoretice, privind unificarea celor 
patru cimpuri de forțe: gravitaționale, elec- 
tromagnetice, slabe și tari. Conceptul de 
simetrie joacă și aici un rol esenţial, el fiind 
acela care a permis unificarea cimpului 
electromagnetic cu cel slab, ca și lămurirea 
proprietăților forțelor nucleare, prin intro- 
ducerea a trei sarcini diferite (denumite 
roșu, galben și albastru) care generează 
aceste forțe, așa cum sarcina electrică gene- 
rează cimpul electromagnetic. Desigur că 
sint necesare eforturi mari pentru a ajunge 
la unificarea cîmpurilor de forțe, dar ceea 
ce este esenţial ni se pare faptul că in mo- 
mentul actual se știe care este metoda 
adecvată pentru atingerea acestui scop. ` 

Fizicienii nu au așteptat să știe care sint 
particulele elementare și forțele care se 
exercită între ele pentru ca să studieze 
ansamblurile de particule, nucleele atomi- 
lor. Graţie reactoarelor nucleare, putem 
produce astăzi nuclee mai grele decit cel 
de uraniu, care este cel mai greu nucleu 
cunoscut pină acum în natură. Din cele 
douăzeci de nuclee transuraniene: plutoniu, 
curium, berkeliu etc., unele şi-au găsit 
o utilizare în energetica nucleară, ca plu- 
toniul. 

Toate aceste nuclee sint însă instabile, 
se dezintegrează ușor. Calculele arată că 
dacă vom reuși să facem nuclee cu un nu- 
măr de 114 protoni, acestea ar putea fi sta- 
bile. Dar, pentru a le produce, este necesar 
să accelerăm nu nucleele de hidrogen — 
protoni —, ci atomii ionizați ai elementelor 
grele, inclusiv ai uraniului, care au primit 
denumirea de ioni grei. Dacă prin şocurile 
ionilor grei se vor produce elemente stabile, 
aceasta ar deschide calea rezolvării uneia 
dintre marile probleme ale energeticii, și 
anume stocarea energiei. Desigur, pentru 
ca procedeul să fie eficient, este necesar să 
obținem mai multă energie din fisionarea 


(Continuare in pag. 4) 
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„CIINIARPEA POMANIIEII 


UN POTENȚIAL 
ÎN PLINĂ 
VALORIFICARE: 


Pentru a răspunde cerințelor unităților 
agricole situate pe terenurile colinare a 
căror suprafață însumează la scară națională 
peste 3 milioane de hectare, a fost înființată 
în 1971 Staţiunea de cercetări pentru me- 
canizarea lucrărilor agricole pe pantă din 
Cluj-Napoca. 

Staţiunea, ca filială teritorială de profil, 
își desfășoară activitatea în cadrul Institu- 
tului de cercetare, proiectare și inginerie 
tehnologică pentru mecanizarea agricultu- 
rii Bucureşti. Tematica. de cercetare se 
încadrează în planul tematic al institutului 
și se referă în principal la mecanizarea 
lucrărilor agricole pe terenurile în pantă. 
La realizarea temelor de cercetare stațiunea 
colaborează pe lingă laboratoarele din insti- 
tut și cu colectivele de cercetători din sta- 
ţiunile de cercetări agricole din Turda, 
Podu Iloaiei, Perieni, respectiv cadre di- 
dactice și cercetători din Institutul agro- 
nomic. Institutul politehnic şi Liceul indus- 
trial de profil nr. 7 din Cluj-Napoca. La 
executarea diferitelor adaptări, perfecționări 
constructive și modele experimentale de 
mașini și utilaje specifice terenurilor în 
pantă, stațiunea colaborează cu unitățile 
de producţie din cadrul trusturilor de me- 
canizare din zonele de deal. 

Pentru informarea reciprocă cu realizările 
din acest domeniu, în cadrul planului de 
colaborări externe ale institutului, stațiunea 
din Cluj-Napoca are legături cu institutele 
similare din țările socialiste. 

Obiectivul cercetărilor care a stat și stă 
la baza întregului program de activitate 
constă atit în elaborarea sistemei de mașini 
şi realizarea complexului de utilaje, cit 
și în elaborarea și verificarea tehnologiilor 
de lucru care să asigure executarea meca- 
nizată a lucrărilor agricole pe terenurile 
în pantă în sistem antierozional, respectiv 
prin deplasarea agregatului pe direcția curbe- 
lor de nivel. 

În scopul găsirii unor soluții optime 
sub aspect economic, concepția cercetării 
a avut în vedere următoarele: 

@ stabilirea posibilităților de utilizare a 
mașinilor destinate terenurilor de șes, pen- 
tru a putea lucra pe terenurile în pantă 
fără a fi necesare adaptări constructive; 

@ stabilirea de soluții privind adaptarea 
mașinilor de șes pentru a lucra pe terenurile 


în ge 

realizarea unor mașini specializate pen- 
tru pante — pentru lucrările la care mași- 
nile de șes nu pot fi adaptate. În acest sens 
s-a avut în vedere unificarea în cît mai mare 
măsură a pieselor şi subansamblurilor de 
la mașinile în fabricație cu cele specifice 
lucrărilor pe pantă. 

"Ținind cont de structura culturilor de 
cimp care dețin ponderea pe terenurile în 
pantă, a fost considerată ca prioritară me- 
canizarea lucrărilor la culturile de cereale 
păioase, porumb, cartofi și sfeclă de zahăr. 
Paralel cu aceste preocupări, în atenția 
cercetătorilor stațiunii a stat problema me- 


TERENURILE „ PANTĂ 


Dr. ing. TEODOR STĂNILĂ 


Meteor pi. 


Limitele de pantă posibile de mecanizat la 
nivelul dotării actuale şi de perspectivă 
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canizării lucrărilor pe pajiștile naturale. 

Principalele rezultate obținute pină în 
prezent ar putea fi grupate în citeva direcţii 
mai importante. 

S-au stabilit limitele de pantă posibile 
de mecanizat la nivelul dotării actuale și de 
perspectivă. Astfel, la cultura cerealelor 
păioase, mecanizarea tuturor lucrărilor pe 
curba de nivel, inclusiv recoltatul pină la 
panta de 20°; la porumb, cartofi, sfeclă de 
zahăr, mecanizarea lucrărilor pe curba de 
nivel pină la 12—14°; pe pajiștile naturale 
mecanizarea lucrărilor de curățire, rege- 
setare al veiiiituie păci ia Dada d 2T, 
cu deplasarea agregatelor pe direcția con- 
venabilă pentru mecanizatori. 

Au fost elaborate sistemele de mașini 
pentru culturile menţionate, iar realizarea 
mașinilor și Ene mă cuprinse în aceste 
sisteme s-a organizat în cadrul «Programu- 
lui complex de mecanizare a lucrărilor a- 
gricole pe pante de către conducerile 
M.A.L.A. și M.I.C.M. 

Baza energetică pentru executarea lucră- 
rilor mecanizate pe pante o va constitui 
tractorul pe șenile universal SM-800 care 
este rodul unei ample colaborări între cer- 
cetătorii și proiectanții C.I.T.-Braşov, În- 
treprinderea «Tractorub-Miercurea-Ciuc și 
I.C.P.1.T.M.A.-București. El a intrat în 
fabricaţia de serie la Întreprinderea de 
tractoare din Miercurea-Ciuc. 

Prevăzut cu motor diesel de 80 CP 
(59 kW), şenilă elastică, servocomandă hi- 
draulică, acționată cu ajutorul unui volan, 
la care se adaugă cabina climatizată, trac- 
torul SM-800 oferă mecanizatorilor condiții 
optime de muncă. Cele 10 viteze de depla- 
sare inainte și două pentru mersul înapoi, 
peace Cn Aase 16.a 11O. mr topi 
necesarul de viteze pentru aplicarea rațio- 
nală a tehnologiilor de lucru. Forța de trac- 
țiune de 3 000 daN, precum și priza de 
putere independentă pentru acționarea ma- 
şinilor din agregat prevăzută cu două trep- 
te de turații asigură acționarea întregii 
game de mașini pentru pante, inclusiv a 
mașinilor agricole complexe (care execută 
mai multe operațiuni la o singură trecere), 


> Gw- ol» 20-0° 

avind capacitatea de lucru și consumul de 
combustibil corespunzătoare. Panta maxi- 
mă pe care poate lucra este de 27%, situindu-l 
printre cele mai bune tractoare de acest 
fel care se produc pe plan mondial. 

Pentru lucrările de bază ale solului (arat 
şi pregătirea terenului) s-au realizat și omo- 
logat următoarele mașini agricole: 

— două tipuri de pluguri reversibile pur- 
tate cu răsturnarea brazdei în aval PRA-4-30 
şi PRP-6-25, primul pentru executarea ară- 
turilor adinci pină la 30 cm, iar al doilea 
prevăzut cu 6 brazde, cu adincimea de lucru 
pină la 20 cm; capacitate de lucru: 3—5 
ha pe schimb; 

— două tipuri de grape cu discuri GD-4,7 
şi GDG-2,7; prima, cu o lățime de 4,7 m, 
execută pregătirea patului germinativ pină 
바바 de 12 ae ie e ne pl ta 
mea de 2,7 m, mobilizind solul pînă la 
18 cm, poate fi folosită cu succes și pentru 
înlocuirea lucrării de arătură, în special 
la pregătirea patului germinativ pentru cul- 
tura a doua. 


maximă a puterii tractorului, lucrind pe o 
lățime de 2,5 m și o adincime de 10— 12 cm; 

— pentru reinsămințarea și regenerarea 
pajiștilor naturale, în condiţiile reducerii 
numărului de treceri şi economiei de car- 
buranţi, s-au realizat mașinile combinate 


MCT-2;5 și MCR-2;5, cu o capacitate de 


lucru de cca 4 ha pe schimb, care execută 
concomitent pregătirea patului germinativ 
şi însămînțarea ierburilor cultivate; cu a- 
ceste mașini se pot executa pregătirea solu- 
lui și însămințarea totală sau în benzi a 
culturilor; 

— pentru afingrea solului pînă la o a- 
dincime de 30 cm s-a realizat și omologat 
mașina pentru afinat solul tip «Cizeh, care 
poate fi folosită cu 5 sau 7 organe active, 
avind o capacitate de lucru de 4—6 ha 
pe schimb; 

— eliminarea excesului de umiditate pro- 
venit din izvoarele de coastă, precipitații 
abundente și topirea zăpezilor se execută 
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cu plugul de coastă pentru drenaj PCD — 
care realizează galerii de evacuare a apei 
cu diametrul cuprins intre 80 și 120 mm, 
la o adincime de pină la 80 cm, care tre- 
buie refăcute la 2—3 ani. 

Au fost elaborate soluții și au fost date 
documentații tehnice la unitățile de produc- 
ţie privind adaptările constructive la mași- 
nile de șes pentru a putea fi folosite în a- 
gregat cu tractorul de pantă. Exemplificăm 
în acest sens adaptările pentru semănăto- 
rile de cereale SUP-29 și SUP-48, semă- 
nătoarea pentru plante prășitoare SPC-6 
cu 6 și 8 rînduri; mașina de plantat cartofi 
4SaBP-62,5, cultivatorul CPS-6, combina- 
torul CPGC-4; presa de balotat PPF și 
alte mașini. 

Avind in vedere aspectele deosebite ce 
le ridică terenurile in pantă, s-au elaborat 
şi verificat în condiții de producție tehnolo- 
giile de mecanizare în sistem antierozional 
pentru culturile de cereale păioase, porumb, 
cartofi și sfeclă de zahăr, iar în cursul anilor 
1972—1980 au fost organizate de către 
stațiune un număr de peste 50 de loturi 
experimentale demonstrative, pe suprafața 
de 5—50 ha, în unități de producție agrico- 
lă (C.A.P., I.A.S.) din județele Cluj, Mu- 
reș, Sălaj, Bistrița-Năsăud, laşi, Vaslui. 
De pe aceste locuri s-au obținut producţii cu 
50—100% mai mari decit pe terenurile 
martor, unde s-a lucrat în sistemul vechi 
din deal în vale. 

Tot pe aceste loturi experimentale s-au 
efectuat verificări ale utilajelor și demonstra- 
ţii practice cu mecanizatorii și specialiștii 
din producție, cercetare și învățămint — 
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elementelor grele stabile decit am consuma 
cu formarea lor prin accelerarea ionilor grei. 
Răspunsul nu ni-l pot da decit cercetările 
experimentale, cercetări care se întreprind 
și la acceleratorul de la Institutul de fizică 
și inginerie nucleară de la Măgurele, sub 
conducerea dr. Valentin Ceaușescu, direc- 
torul coordonator al institutului. 

Dacă răspunsul la întrebarea «Cite par- 
ticule elementare sint% necesită concentra- 
rea unei cantități mari de energie într-un 
spațiu cit mai mic, problema nucleelor 
supragrele implică punerea unor energii 
comparabile între ele în volume cît mai 
mari. 

În acest caz se așteaptă să apară procese 
de cooperare între particulele nucleare, 
neutroni și protoni, care pot să ne schimbe 
concepția despre substanța nucleară. Cu 
ajutorul ionilor grei relativiști (cu viteze 
foarte mari, apropiate de viteza. luminii), 


în vederea perfecționării și extinderii teh- 
nologiilor de mecanizare în sistem antiero- 
zional. 

Ca probleme prioritare pentru viitor, în 
fața colectivului stațiunii noastre stau com- 
pletarea și perfecționarea sistemei de mașini 
și a tehnologiilor de mecanizare specifice 
terenurilor în pantă, în condiţiile reducerii 
consumului de carburanți, și găsirea unor 
soluții îmbunătățite pentru . recoltarea și 
transportul produselor agricole pe pante, 
inclusiv a produselor secundare, realizarea 
utilajelor pentru curățirea și întreținerea 
pajiștilor naturale. 

Se va pune accent pe elaborarea tehno- 
logiilor pentru întreținerea și repararea uti- 
lajelor specifice lucrărilor pe pante și ur- 
mărirea indicilor de fiabilitate a acestora, 
cit și pe instruirea temeinică a specialiștilor 
și mecanizatorilor privind noile utilaje și 
tehnologii de lucru pe terenurile in pantă. 


Cu prilejul numeroaselor întîlniri ale 


tovarăşului Nicolae Ceaușescu, secretar 
general al partidului, cu specialistii din do- 
meniul. concepţiei și realizării mașinilor 
agricole, cu cei care le folosesc, pentru a 
analiza concret nivelul atins de utilajele 
și mașinile agricole românești, pentru a 
grăbi înzestrarea cît mai grabnică a agricul- 
turii noastre socialiste cu mijloace mecani- 
zate de mare randament și eficienţă, au fost 
date prețioase indicaţii și în privința carac- 


Tractorul SM 800 cu tipul de cultivator CPS 8 
(1), cu grapa cu discuri grea GDG 2/7 (2), 
în agregat cu plugul PRA-4-35 (3) și lama 
grader pentru distrus mușuroaie (4). 


care astăzi se produc la Berkeley (S.U.A.) 
și la Institutul unificat de la Dubna 
(U.R.S.S.), s-au obținut rezultate încuraja- 
toare în acest sens. 

Calculele arată că ar exista nuclee supra- 
stabile, conținînd între 350 și 100 000 de 
protoni și neutroni, față de 1—260 ai ele- 
mentelor cunoscute astăzi. Nucleele super- 
grele făcute cu acceleratoarele de ioni grei 
relativiști ar putea fi puse în fluxurile de 
neutroni ale unor reactoare nucleare și 
atunci s-ar produce nuclee cu 100 000 de 
protoni și neutroni, ceea ce ar reprezenta 
un mijloc excelent de stocare a energiei. 

Ni se pare însă extraordinar faptul că 
ştiinţa, în dezvoltarea ei multilaterală, nu 
a așteptat să facem aceste experiențe pe 
pămînt, căci o serie de informații asupra 
modului cum se comportă ansambluri mari 
de neutroni într-un nucleu gigantic ne sint 
oferite, în ultimii ani, de astrofizică. 

Descoperirea stelelor neutronice, nucleele 
gigantice cu raza de 1 km, formate din 


teristicilor maşinilor pentru lucrări în pan- 
tă. Cercetătorii clujeni sint hotăriţi să ac- 
tioneze fără preget, în vederea materializării 
recomandărilor primite. 


substanță nucleară, probabil în stare supra- 
fluidă, cu o densitate de un miliard de tone 
pe cm*, care se rotesc în jurul lor, emiţind 
pulsuri de radiaţii în univers, ne pun în 
fața celei mai exotice forme de materie 
întilnită pînă acum. Nu se știe încă cum se 
comportă materia la astfel de condiții ex- 
treme, dar comportarea ei depinde de pro- 
prietățile particulelor și de forțele care se 
exercită între ele. Sintem în fața unor aspecte 
complet neexplorate ale universului nostru 
și pot apărea surprize importante atît în 
ceea ce privește modul cum concepem 
substanța, cit și în ceea ce privește capaci- 
tatea și posibilitățile noastre de a stăpini 
procesele energetice ale universului. 

Cercetările din acest domeniu vor con- 
duce, fără îndoială, așa cum se stipulează 
în documentele programatice pentru știință 
elaborate de Partidul Comunist Român, la 
“cunoașterea mai aprofundată a struc- 
turii interne a materiei, a legăturilor 
dintre substanță și energie. 


Istorie inversă. Ziarul «Scinteia», mai 1978. 
un scurt articol preluat din «Sputnik». o 
tulburătoare ipoteză privind cimpurile mag- 
netice și originea omului; marele genetician 
sovietic N. Dubinin afirmă că apariţia omu- 
lui este rezultatul unei mutați genetice; 
cercetătorul G. Matiusin merge şi mai de- 
parte — faimosul Propliopitec, strămoșul 
prezumtiv al omului, a apărut, ca mutant. 
în urma unei schimbări a magnetismului 
pămîntesc; în perioada cuprinsă între 3,6 
şi 2.8 milioane de ani în urmă cimpul mag- 
netic terestru şi-a schimbat polaritatea de 
4 ori; exact în acelaşi interval de timp 
paleontologii localizează transformările pe- 
trecute în esența prehominizilor locuind 
Edenul african dintre lacurile Omo şi Ro- 
dolpho, descoperit de soţii Leakey; pite- 
cantropul, Homo habilis, Neanderthal, Sa- 
piens — mulanţi succesivi datoraţi hazar- 
dului magnetic, 

— Revista «Magazin», tot 1978, sub pres- 
tigioasa semnătură a lui V. Neamţu, alias 
scriitorul Victor Kernbach; oscilaţiile elec- 
tromagnetice de joasă frecvenţă influenţează 
procesele intracelulare; există un cîmp mag- 
netic variabil, care nu depăşeşte 1% din 
cimpul permanent şi este provocat de cu- 
renţii electrici din straturile superioare ale 
atmosferei; variațiile magnetice depind de 
schimbarea anotimpului, dar şi de ciclurile 
de 11 ani ale activităţii solare; tulburările 
bruște din ionosferă, sesizate în 1857, au 
determinat, surprinzător, o epidemie de ho- 
leră în toiul verii, atunci cînd, de regulă, 
vibrionul hibernează; după exact un secol 
coconi ai viermilor de mătase au fost deter- 
minati să iasă la treabă în miezul iernii — 
perioadă, normal, de hibernare — de către 
acţiunea perfidă a unui cîmp electromagnetic 
de joasă frecvenţă. 

— În U.R.S.S.. cu cîțiva ani mai înainte, 
la Institutul de medicină din orașul Kalinin 
îi vine cuiva ideea să studieze influenţa cîmpu- 
lui magnetic asupra medicamentelor; se 
constată cu stupoare că barbamilul, un som- 
nifer, atunci cînd este «magnetizat». reali- 
zează subiecţilor un somn mult mai profund, 
în ciuda duratei net reduse față de medica- 
mentul martor; magnetofarmacologii, adică 
cercetătorii convinşi de existența unor feno- 
mene reale ce leagă magnetismul de farmacie, 
stabilesc apoi că tranchilizantele şi gluco- 
zidele, tratate cu ajutorul unui cimp mag- 
netic, evită pacienţilor neplăcutele stări aler- 
gice. 

Ulterior se face un pas de mare îndrăz- 
neală, realizindu-se aparatul «Polius» pentru 
tratarea, prin ceea ce se va numi magneto- 
terapie, a bolilor sistemului nervos periferic. 
ale sistemului circulator şi ale sistemului 
locomotor. 

— R.r.G., cam aceeaşi perioadă: o serie 
de experiențe senzaţionale desfășurate la 
Universitatea din Saarbriicken par să de- 
monstreze că organismele de pe Pămint, 
care s-au dezvoltat în cursul evolutiei lor 
sub acțiunea constantă a electricității at- 
mosterice. continuă să suporte intluența 
acesteia, iar lipsa impulsurilor electromag- 
nelice reprezintă o situaţie deficitară; un 
lest — organizat impecabil din punct de 
vedere statistic şi metodic — asupra unui 
grup de elevi dintr-o şcoală unde fusese 
montată o instalaţie specială duce la con- 
cluzia uluitoare că, sub influența unui cimp 
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magnetic, 54 de copu din 54 au obținut 
rezultate la învăţătură categoric mai bune 
decit elevii din grupa-martor, creșterea în 
randament fiind apreciată de către educatori 
la peste 33%. 

— Revista «Ştiinţă și tehnică», noiembrie 
1967, articol amplu: între cîmpul magnetic 
şi bios există o categorică legătură, mag- 
netismul determinind variaţia şi evoluția 
acestei stări antientropice care este viaţa. 

— S.U.A.. un premiat Nobel, Albert 
Szentgyorgyi, între altele descoperitor al 
vitaminei C: procesul care decide dacă o 
celulă dintr-un țesut se înmulțește sau nu 
este un proces electromagnetic; la oamenii 
sănătoşi diviziunea celulelor este reglată 
de un cîmp magnetic stimulat de electronii 
existenţi în moleculele ce alcătuiesc celulele 


@ Observaţii de-a lungul 
mileniilor e Bios-ul și 


magneții e Un mic dis- 
pozitiv cu mari efecte e 
Găina cu ouă de aure 


organismului; la bolnavi un prost control 
al cîmpului magnetic asupra mecanismelor 
celulare determină în ţesuturi creșteri hao- 
tice şi periculoase numite neoplasme; cum 
se realizează acest control nu ştim încă, 
cercetările în acest sens constituind un prim 
pas pe o cale nouă. 

— Japonia, de mai bine de două decenii: 
cu pragmatismul ce-i caracterizează şi cu 
rapiditatea în a pune în practică orice idee 
pe care o prind din zbor, medicii japonezi 
propun construirea a tot felul de brățări 
magnetice care intră în uzul curent în vinde- 
carea diverselor nevralgii, ale astmului bron- 
sic etc. 

— Europa, Paracelsus, Evul mediu: apli- 
că cu mult succes magnetoterapia în trata- 
mentul rănilor deschise, dar şi al bolilor 
nervoase; revistele medicale ale vremii nu 
îl acuză de empirism, Gutenberg abia ter- 
minind de tipărit primele biblii. 

— Egiptul, în vremea lui Ramses al II-lea, 
dar şi mai înainte: amuletele magnetizate 
sînt folosite de către preoţi în practicarea 
unei medicine sui-generis, cu rezultate tre- 
cute pe stele și în papirusuri — și, din feri- 
cire, necenzurate de autorităţile medicale 
oficiale, încă nenăscute. 

— China şi India, acum mai bine de 4 
milenii: nu numai busola era cunoscută, 
ci şi tot felul de bijuterii enigmatice, podoabe 
avind rolul de a menţine dispoziţia, tonusul 
ridicat și sănătatea, obiecte ascunzind în 
ele, pentru medicii din negura timpului, 
bunăvoința divină; sensibili la apariţia bene- 
fică a noului, Esculapii din preistorie nu s-au 
pus de-a curmezișul — cum în alte timpuri 
şi locuri poate se întîmplă — şi, generoși, 
au oferit pacienţilor vremii terapii de natură 
magnetică. ! 

— Ne oprim aici pînă la următorii pași 
în studierea adincită a preistoriei, dar nu 
ne-am mira dacă... 

Explicaţie ştiinţifică a fenomenului. Prac- 
tic inexistentă. Lucrurile se petrec la nivel 
molecular şi atomic, în fundul abisului 
celular, dincolo de posibilităţile noastre mo- 


mentane de investigare. Tehnologii şi apa- 
ratură recent inventate dau însă speranța 
că în viitorul imediat, pe care îl putem situa 
între mijlocul deceniului de faţă și urmă- 
toarele pe puţin 5—6 milenii, această cate-` 
goric perceptibilă influență a oscilaţiilor 
cimpului magnetic asupra mecanismelor Viu- 
lui îşi va dezvălui natura; se poate însă spune 
că acest lucru odată întîmplat, viața va con- 
stitui un fenomen în întregime cunoscut și 
controlat de cunoaşterea umană. | 
Invenţia. România, 6 octombrie 1976, se 
brevetează de către O.S.1.M.: «Dispozitivul 
de magnetoterapie şi metoda de tratament», 
propuse de inventatorii timişoreni Gheorghe 
Lucaci şi Viorel Abrudan. Este vorba de un 
mic cilindru, încorporind doi magneți su- 
prapuşi, cu polaritate inversată, prezentînd 
un cîmp magnetic permanent, de valoare 
medie. Micul aparat se aplică pentru tra- 
tament pe încheietura palmei pacientului 
cu nordul sau sudul magnetului spre degete, 
în funcţie de necazurile omului, pe o perioadă 
determinată prin încercări, putînd varia 
intre 6 minute pe zi (la o greutate corporală 
de 45 kg) şi 9 minute şi 30 de secunde (pentru 
persoanele avind fix 80 kg). În general, 
acest parametru important al timpului de 
expunere se calculează după formula 
T = K(G+15), unde K este un coeficieni 
experimental în funcţie de cîmp, iar G greu- 
(Continuare în paa. 9) 
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1. Cu ocazia «Zilelor Helion» — manı- 
festare la care au luat parte, la Timişoara, 
scriitori și reprezentanţi ai cenaclurilor de 
literatură de anticipație — s-a propus ca a 
XI-a Consfătuire naţională a fandom-ului 
S.F. să aibă loc în luna noiembrie la lași, 
în organizarea Comitetului judeţean lași 
al U.T.C 

Tot cu aceeaşi ocazie, reprezentanții 
cenaclurilor de anticipație prezente au că- 
zut de acord asupra publicării unui Buletin 
informativ S.F. ce va cuprinde mici portrete 
ale cenaclurilor, programul celei de-a XI-a 
consfătuiri, o listă a cărţilor S.F. apărute în 
țara noastră, ca și o alta a celor străine 
existente în posesia fiecărui cenaclu, 0148 
ştiri şi informaţii din literatura de anticipație 
științifică naţională şi internaţională. 

2. Citeva cuvinte despre noi succese ale 
science  fiction-ului românesc peste ho- 
tare. 

În primul rînd, publicarea în Japonia a 
romanului «Verde Aixa» al «clasicului» 
Horia Aramă. În traducerea lui Sumiya 
Haruya, «Verde Aixa» işi începe cariera 
extrem-orientală la concurenţă cu scrierile 
lui Asimov, Heinlein, Ph. K. Dick, Efremov, 
Lem — adică toată lumea bună a S.F.-ului 
mondial, consecvent tradus în Japonia. 

Acelaşi traducător lansează într-o anto- 
logie pe reputatul Adrian Rogoz cu poves- 
tirea «Altarul zeilor stohastici», premiată 
şi la «Eurocon — I». 

Numărul 44 al splendidei publicaţii ita- 
liene «Grande Enciclopedia della Fantas- 
cienza» ne aduce o plăcută surpriză: o 
prezentare a autorului Gheorghe Săsărman, 
plus trei povestiri ale acestuia («Antar, ora- 
şul oamenilor luminoşi»; «Sinurbia, ora- 
şul grădinilor interzise»; «Dava, orașul săpat 
în stincă»), apărute acum cîțiva ani în 
minuscului, dar excelentul volum «Cua- 
dratura cercului» și traduse în italiană de 
Roberto Toso. Ţinind cont şi de alte trei 
povestiri ce-i vor apărea curind într-o an- 
tologie vest-germană, să socotim că 1981 
este anul cînd Gh. Săsărman pășeşte pe 
scena europeană a S.F.-ului și să-i urăm 
o carieră fructuoasă și îndelungată. 


VIAŢA UNIVERSULUI 


Odinioară se credea că stelele sint fixe și eterne. Dar progresele 
astronomiei din ultimul secol au infirmat aceste teze atit în ce 
priveşte poziţia neclintită a stelelor pe «sferele cristaline cereşti», 
cît și asupra nemuririi lor, reactualizind intr-o formă nouă aver- 
tismentul lui Heraclit exprimat în sentința: Panta rhei, totul 
se scurge, totul e în devenire. 

S-a aflat că galaxia noastră — cu toate stelele ce o constituie — 
are o mișcare de rotație cu o perioadă de circa 200 milioane de 
ani. Ceea ce se întîmplă cu galaxia noastră desigur că se întîmplă 
și în alte galaxii, pină în cele mai îndepărtate colțuri ale Univer- 
sului vizibil. Apoi studiul deplasării spre roşu a liniilor spectrale 
provenite din emisiunea galaxiilor îndepărtate ne mai arată încă 
un tip de mișcare de masă a Universului: binecunoscuta recesiune 
a galaxiilor, a cărei viteză poate ajunge uneori aproape de viteza 
luminii. a 

Dealtfel, optica viziunii noastre asupra Universului este foarte 
stranie. Ceea ce vedem noi astăzi la celălalt capăt — diametral 
opus — al galaxiei noastre nu este o fotografie instantanee, ci 
întirziată cu peste 100 000 de ani. Cele mai apropiate galaxii ne 
apar mai tinere cu zeci și sute de milioane de ani, iar quasarii, 
aşezaţi la limita Universului vizibil, se prezintă așa cum erau 
acum citeva miliarde de ani. Cu alte cuvinte, imaginea noastră 
astronomică sinoptică cuprinde nu numai o viziune geometrică 
a Universului, ci și istoria, viața sa pe miliarde de ani în urmă. 

Dar și în ce privește eternitatea stelelor vechile teorii au suferit 
o schimbare radicală. Astăzi cunoaștem stele care-și sfirșesc 
existența in explozii cosmice catastrofale, așa cum sint, spre 
exemplu, supernovele. Ele lasă în urma lor ca vestigiu al fostei 
lor existenţe o stea pitică, dar foarte densă, iar majoritatea mate- 
rialului stelar se împrăștie în spațiu, de unde va forma alte ge- 
nerații de stele. Acum vorbim chiar despre galaxii întregi care 
se află într-un proces exploziv, așa cum e cazul galaxiilor Seyfert. 

Descoperirea reacţiilor termonucleare din stele a impins mai 
departe ideea devenirii continue în lumea stelară. În această de- 
venire, o parte din materialul stelar se consumă: hidrogenul și 
apoi heliul și ceilalți combustibili termonucleari generează energie, 
dar în același timp se transmută în elemente mai grele. Deci nu 
este vorba numai despre o devenire structurală sau fizică, ci și 
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despre primenirea chimiœă a materialului cosmic. Acum avem 
clară ideea că stelele se nasc, trăiesc îmbăiate în lumină și apoi 
se sting: mor. 

Dar nu numai la nivel stelar se produce această evoluţie struc- 
turală, fizică şi chimică. Teoriile relativiste ale structurii și evo- 
luţiei Universului în întregime vorbesc despre desfășurări, despre 
pulsaţii așa cum am vorbi, spre exemplu, despre o respiraţie 
uriaşă, care cuprinde toată lumea. 


ANALOGII 


Imaginea respirației de mai sus bineînțeles că este prea rudi- 
mentară pentru a cuprinde realitatea fizică, dar acest proces de 
imaginare corespunde necesităţii intelectuale a omului de a găsi 
analogii în lumea vie sau neinsuflețită, în fizică, chimie și chiar 
în matematică, pentru a determina tipare în care să-și calibreze 
gindirea. De aceea nu ne miră faptul că, la inceputul secolului, 
atomul a fost imaginat ca un sistem planetar în miniatură, pînă 
cind mecanica cuantică a venit cu precizări suplimentare care au 
estompat această analogie. Tot de o analogie, de astă dată colo- 
ristică, se servesc fizicienii pentru a jalona într-un sistem rațional 
cromodinamica particulelor subelementare. 

Ar mai fi multe exemple de dat, dar, revenind la problema 
«vieţi» Universului privită prin prisma analogiilor biologice, se 
menționează că, în ultimul timp, o serie de savanţi nucleariști, 
între care amintim doar pe Glenn T. Seaborg — care ne-a vizitat 
acum cîțiva ani ţara —,definesc metabolismul cosmic ca fiind un 
model real al reprezentării fenomenelor fundamentale cosmice. 

E oare real acest model? Nu se exagerează cumva această ana- 
logie de natură biochimică, ce ar putea duce eventual la denaturări 
filozofice ale însăși noțiunii de Univers? 

Trebuie să menţionăm că analogie nu înseamnă identitate și 
dacă în cromodinamică vorbim despre un quark roșu, aceasta 
nu înseamnă numaidecit că la microscop trebuie să vedem scin- 
teieri roșii. Analogiile își au și ele limitele lor și scopul lor este 
mai degrabă de a ghida gindirea pe căi bătute, spre soluţii proprii 
unor domenii noi de cercetare. 

În cazul nostru trebuie să vedem care ar fi limitele acestei 
analogii. Dacă este vorba de metabolism, trebuie să definim mai 
tîrziu «organismub în care acesta se produce. Bineînţeles că nu ne 
gîndim la elefanții sau la broaștele țestoase ale mitologiei indiene 
și nici la Atlas al grecilor, care ținea lumea în spate. Trebuie 
deci să reducem chestiunea «organismului» la elementele sale 
definitorii fundamentale. Recurgem deci la definiția termodina- 
mică, foarte generală și atotcuprinzătoare: 

În termodinamica proceselor ireversibile, un organism este 
privit ca un sistem deschis, caracterizat prin anumite fluxuri de 


w 


Contracţie 


materiale, de energie și de informaţie, fluxuri care în ultimă 
analiză definesc metabolismul acelui organism. Să vedem dacă 
această imagine termodinamică se poate aplica și la metabolismul 
cosmic. 

Fluxul de materiale există. Figura nr. 1 ne arată o schemă 
generală a circulaţiei materialului în cosmos. Materialul proto- 
stelar din norii cosmici se contractă sub influența unei instabi- 
lități gravitaționale, stirnită, probabil, de unda de șoc a unei 
explozii supernove apropiate. Prin această contracție se formează 
o stea tînără, apoi încep reacţiile termonucleare, steaua se în- 
călzește și mai mult, pînă cind presiunea de radiație imprăştie 
atmosfera ei în spațiu. Această dispersare a materialului stelar 
se poate face şi mai rapid și mai profund prin explozii nove sau 
supernove. După aceea materialul dispersat formează noi nori 
cosmici care dau naștere stelelor din generația a II-a și așa mai 
departe. Se presupune că soarele nostru este o stea din generația 
a Ill-a. 

Fluxul de materiale este însoțit de generare de energie prin 
reacţii termonucleare stelare, la fel după cum în celule, organele 
celulare — cum ar fi ribozomii — au grijă de generarea energiei 
necesare funcțiilor celulare. 

Analogia merge mai departe. După cum în celule, prin gene- 
rarea de energie, «combustibilii» organici se oxidează şi-şi schimbă 
structura chimică, tot așa în stele, prin reacțiile termonucleare, 
se produce o schimbare chimică a materialului stelar, dar mai 
profundă decit în cazul precedent, fiind vorba aici de o trans- 
mutare elementară. 

Mai rămîne să vedem ce este cu fluxul de informație. În lumea 
organismelor vii, fluxul informațional se extinde de la codul 
genetic pină la reacțiile nervoase comune. Dar în cosmos, care 
este elementul organizator? Care este factorul care transmite 
impulsuri și generează reacţii? 

La un studiu fundamental, se vede că aceste două funcții sînt 
îndeplinite de un singur factor natural, și anume atracția gravi- 
tațională, foarte simplă și în același timp universală. Ea este aceea 
care organizează orbitele planetelor în jurul stelelor centrale, al 
sateliților în jurul planetelor. Mai mult chiar, ea stăpineşte goana 
cometelor şi a asteroizilor, după cum tot ea dirijează mișcarea în 
spirală a galaxiilor şi gruparea galaxiilor în metagalaxii. În ce 
priveşte impulsurile care dau viață Universului, instabilitățile 
gravitaționale din norii cosmici sint acelea care inițiază nașterea 
stelelor prin contractarea materialului protostelar. Apoi cleștele 
gravitațional dirijează întreaga evoluţie a stelelor pină cînd se 
închide complet în misterioasele «găuri negre. Se vede deci că, 
privind dinamica obiectelor cosmice în mod individual sau glo- 
bal, vom găsi mereu prezente interacțiile gravitaționale. 

Unde duce metabolismul cosmic? 

Primul efect al metabolismului cosmic este «imbătrinirea ma- 
terialului stelar, prin reacțiile termonucleare. În epocile anterioare 
este foarte probabil că Universul conținea o proporție mai mare 
de hidrogen, dar acum se acumulează din ce în ce mai mult ele- 
mente mai grele rezultate din fuziunea termonucleară. Raportul 
acestor elemente față de hidrogen poate să ne dea o cifră indica- 


Materia! interstelar 


toare asupra «virste» Universului și serveşte, de asemenea, ca un 
indicator al posibilităților viitoare de evoluție. Din acest punct 
de vedere nu avem nici o grijă. Universul nostru, în care trăim, 
este încă destul de «tinăn deoarece hidrogenul și heliul se află în 
proporții covirșitoare față de celelalte elemente. 

Am putea da unele cifre care circulă în literatura de speciali- 
tate. Spre exemplu se spune că hidrogenul și heliul constituie 
încă peste 90%, din materialul cosmic. Totuși o valoare justificată 
exact din punct de vedere științific încă nu poate fi anticipată 
deoarece în ultimul timp au apărut anumite complicații. Studiul 
radiospectroscopic al galaxiilor a dus la concluzia că norii de 
material interstelar sint mai masivi decit se credea anterior. Apoi 
studiul unor obiecte cosmice insolite a ridicat problema materia- 
lului cosmic ingrămădit și chiar stilcit în stelele foarte dense: 
pitice albe, stele neutronice sau hiperonice. Şi apoi ce precizii 


putem da despre materialul cosmic absorbit cu radiații cu tot în 


înfometatele «găuri negre? 

Dealtfel, din punct de vedere al analogiilor cu organismele vii, 
«găurile negre nu ne deranjează prea mult deoarece ele constituie 
un fel de emisar al fluxurilor de materiale, energie și informație 
care trec prin sistemul deschis reprezentat de Univers în întregime. 

cazul organismelor vii, acest emisar este constituit de mediul 
ambiant. Dar despre ce mediu ambiant putem vorbi în cazul 
Universului nostru? Despre un alt univers, îngemănat? Situaţia 
ar fi cam complicată, deoarece şi acest univers îngemănat cu al 
nostru ar avea metabolismul său propriu, al cărui emisar ar cere, 
probabil, prezența unui al treilea univers și așa mai departe. 
Deocamdată, «găurile negre constituie o soluţie radicală care ne 
fereşte de asemenea complicații cosmogonice. 


CE PROBLEME MAI RĂMÎN? 


Deși am terminat așa de ușor cu emisarul metabolismului cos- 
mic, nu tot așa de simplu este să lămurim problema surselor de 
materiale, energie și eventual de informaţie. 

Teoria curentă, dată și în serialele de la Televiziune, admite 
generarea întregului Univers printr-un eveniment singular: Big- 
Bang-ul — marea explozie inițială. Încadrind apoi acest eveni- 
ment în succesiunea relativistă de dilatări și compresiuni ale 
Universului, realizăm o imagine încă insuficient finisată a cir- 
cuitului periodic al materiei cosmice. 

Noi ne aflăm în faza de dilatare a Universului, așa după cum 
ne-o arată mișcarea de recesiune a galaxiilor îndepărtate. În 
această fază putem defini — prin observaţii directe — parametrii 
de existență a materialului cosmic, cu generarea de stele, de con- 
stelații, de galaxii și metagalaxii, cu transmutările elementare 
prin procesele termonucleare, cu alte cuvinte, definim elementele 
fundamentale ale metabolismului cosmic. Dar cum se vor petrece 
lucrurile în faza de contracție a Universului? Care vor fi carac- 
teristicile metabolismului contracțional al Universului? Va repre- 
zenta oare antisimetricul metabolismului pe care îl experimentăm 
acum în perioada de dilatare sau va avea caracteristice supli- 
mentare ? 

E tentant să anticipăm că, în contracție, Universul va tinde să 
se debaraseze de sarcina sa materială: de substanțe, energie și 
informaţie, aruncind-o într-o uriașă «gaură neagră de tip Kerr 
(rotitoare). Într-adevăr, dintr-o «gaură neagră staționară, de tip 
Schwarzschild, relansarea ciclului cosmic este imposibilă, dar 
«gaura neagră de tip Kerr are particularitatea că, în anumite 
condiţii de potrivire a parametrilor cvadridimensionali relati- 
viști, întreaga sarcină a Universului să intre pe partea neagră a 
«găurii», dar să iasă pe partea albă a aceleiași «găuri», fără a fi însă 
legaţi de o localizare strictă a fenomenului. 

Bineînțeles că denumirea de parte neagră și parte albă a «găurii» 
Kerr are o semnificație atit coloristică (pentru că reprezintă 
absorbția, respectiv emisia de radiație), cît și de contrast, de anti- 
nomie sui-generis în legile de evoluție ale cosmosului. 

Înghiţirea materiei stelare în «găurile negre individuale, pre- 
cum 원 «devorarea totală a materialului cosmic în contracția re- 
lativistă a Universului reprezintă puncte culminante ale meta- 
bolismului cosmic, atit la nivel stelar individual, cît și la nivel 
cosmic global. Dar... vor trece multe miliarde de ani pină cind 
aceste variante de stopare a evoluţiei fizice și biologice să devină 
actuale pentru sistemul nostru planetar. Pînă atunci capetele 
luminate ale omenirii vor avea vreme să gindească aprofundat 
asupra problemei și să găsească oarecare căi de evitare a «găurilor 
negre comune care vagabondează eventual în galaxia noastră, 
sau de transfer în alt Univers fără a mai trece prin catastrofala 
«gaură neagră Kerr... 

…584 pur și simplu să găsească oarecare greșeli în ipotezele şi 
calculele efectuate la sfirșitul mileniului al doilea, care, îndrep- 
tate, redau o formă mai puțin catastrofală metabolismului cosmic. 


Periodic, există în biologie molecule care 
pasionează, decepționează, repasionează. de- 
rutează, dau asemenea rezultate încil te obli- 
gă să nu le abandonezi. Este, pẹ scurt, şi cazul 
interferonului, al speranţelor restrinse, dar 
constante pe care le întreţine această molecu- 
16, prezentă la toate vertebratele. Şi-a început 
«cariera» cu peste 20 de ani în urmă in 
cadrul unei conferințe de presă. Se descope- 
rise, de către doi cercetători de la Institutul 
naţional de cercetare medicală din Londra, 
că celulele animale răspund la infecțiile 
virale prin producerea unei substanțe, . o 
proteină de origine celulară — denumită 
de ei interteron — ce hmitează sau anulează 
efectele intecției. Era o descoperire care a 
suscitat interesul specialiştilor, cu atit mai 
mult cu cît în timp ce antibioticele triumfau 
în competiția cu bacteriile, medicina rămi- 
nea descoperită în faţa virusurilor. Din pă- 
cate. nu se știa cum poate fi produs inter- 
teronul, cum poate îi extras în cantitate sufi- 
cientă pentru a face din el un medicament. 
Cercetările au continuat, iar cunoștințele 
noastre despre această substanţă-vedeta s-au 
îmbogățit. Ne aflăm astăzi în momentul în 
care studiile privind rolul interferonului în 
terapeutica antivirală şi antitumorală au 
părăsit laboratoarele şi spitalele pentru a fi 
expuse pe larg în public, creînd bolnavilor 
speranțe de vindecare, adesea excesive. Ne 
aflăm în momentul în care, probabil, bariera 
creată de prețul său ridicat (5080 că un gram 
de interteron a costat şi mai multe milioane 
de dolari?) va cădea. Dealtfel, un recent 
număr al revistei «Science et vie» ne anunţă 
că la Houston (S.U.A.), dr. Jordan Gutter- 
man experimentează interferonul obţinut 
prin manipulare genetică. 

Şi totuși, deocamdată, specialiştii au adop- 
tat o atitudine rezervată referitoare la acest 
subiect, ferindu-se să răspundă la o întrebare 
esenţială: are, într-adevăr, interferonul un 
viitor terapeutic? Este o problemă a cărei 
rezolvare va fi posibilă numai atunci cînd 
vor fi întreprinse cercetări clinice solide. 
Poate peste cîțiva ani. Poate mai repede. 
Oricum, nu avem voie să trecem cu vederea 
rezultatele actuale, chiar dacă, uneori, sint 
sumare şi parțiale, chiar dacă nu sint tot- 
deauna încurajatoare. lată de ce vom încerca, 
Stimaţi cititori, să punctăm faptele mai im- 
portante ale acestei «curse» contra crono- 


metru. 

Şi vom începe cu anul 1976, an în care 
echipa dr. 1.Gresser de la Institutul de cance- 
rologie şi imunogenetică din Villejuif (Fran- 
ţa) aduce o probă originală şi convingătoare 
a rolului interferonului în maladiile virale de 
la şoarece, arătind că administrarea de 
seruri antiinterferon (anticorpi ce neutrali- 
zează interferonul) diminuează considerabil 
supraviețuirea şoarecilor infectați cu diverse 
virusuri. Tot la şoarece — la care inocularea 
citorva celule canceroase, cultivate în labora- 
tor, determină apariţia unor tumori — tra- 
tamentul cu interferon inhibă dezvoltarea 
în continuare a acestui proces. Dealtfel, 
interferonul inhibă multiplicarea celulară, 
indiferent dacă este vorba de celule normale 
sau tumorale. 

O serie de alte efecte, atribuite la început 
impurităților conţinute de preparatele folo- 
site, s-au dovedit a fi în cele din urmă efecte 
celulare persistente, divizate în două grupe 
mari, pe de o parte, cele cu rol inhibitor 
în multiplicarea virală, în sinteza anti- 
corpilor, în multiplicarea şi creşterea celu- 
lară, iar, pe de altă parte, cele cu rol activator 
în funcţiile cîtorva celule. Descoperirea a+ 
cestor ultime efecte i-a incitat, cum era de 
aşteptat, pe cancerologi şi imunoterapeuți. 
Cu atît mai mult cu cît s-a descoperit că 
atunci cînd celulele «ucigașe» sau cu «putere 
citotoxică spontană» — celule ale sistemului 
imunitar necunoscute pină în 1976 şi care 
pot să distrugă spontan celule tumorale în 
cultură — se află în prezența unor celule 
canceroase; apare şi interferonul. Stimulează 
el activitatea acestor populaţii celulare? 
Se presupune că da. Bineînţeles, este vorba, 
deocamdată, doar de o ipoteză extrem de 
atrăgătoare. 

O altă descoperire recentă se referă la 
macrofage, acele celule ce curăţă, literal- 
mente, organismul de bacterii, virusuri sau 
celule tumorale, graţie puterii lor de a fago- 
cita, de a «devora» particulele ce le sint 
străine. Şi aici s-a observat că interferonul 
şi inductorii săi cresc capacitatea fagocitară 
a macrofagelor. 

Activitate antitumorală la șoarece, inhi- 
bare a multiplicării celulelor tumorale, acti- 
vare a celulelor «ucigaşe», creştere a puterii 
fagocitare a macrofagelor. lată argumentele 
ce justifică astăzi utilizarea experimentală a 


Procesul de inducere a sintezei de interferon într-o celulă infectată de un virus, 
constituit dintr-o capsidă proteică A un ARN purtător al informației genetice a 


virusului. Virusul pătrunde In celulă ( 


În citoplasma celulară (B), ARN-ul viral mono- 


catenar se separă de capsula proteică și este transcris Intr-un ARN bicatenar. Acesta reprezintă 
semnalul ce declanșează sinteza interferonului (C), care, la rindul lui, va interacționa cu celu- 
lel Incă neinfectate,inducindu-le o rezistență la infecția virală. 


INTERFERONUL 


ARE VIITOR TERAPEUTIC? 


interferonului în maladiile virale și cance- 
roase ale omului. 

Evident, și acest capitol este confruntat 
cu numeroase probleme, medicilor opunin- 
du-li-se două dificultăţi majore, şi anume 
purificarea şi producerea interferonului în 
cantități suficiente. Şi dacă bilanţul folosirii 
interferonului este pozitiv în ceea ce priveşte 
tratamentul maladiilor virale (gripă, hepa- 
tită, herpes, turbare etc.), adică al acelor 
boli ce necesită cantități infime de inter- 
feron, situaţia se prezintă cu totul altfel în 
cazul activității canceroase a acestei mole- 
cule, preparatele trebuind să fie mai concen- 
trate şi mai bine purificate. Într-adevăr, 
dacă la început un copil leucemic primea cca 
10 milioane de unităţi interferon pe an, 
astăzi aceeaşi doză se injectează intramuscu- 
lar în două sau trei reprize, administrindu-se 
bolnavilor pînă la 300 milioane de unităţi 
interferon pe an. Dar problema producerii 
interferonului în cantităţi industriale repre- 
zintă pentru moment o dificultate. Este 
drept, pe cale de a fi rezolvată nu peste mult 
timp. Deocamdată însă, singurul studiu anti- 
tumoral, real, sistematic, efectuat, folosin- 
du-se interferonul dr. Cantell, este cel între- 
prins la Karolinska Hospital din Stockholm 
de către grupul dr. Hans Strander. Într-o 
primă etapă, 11 pacienţi, atinşi de diferite 
cancere în stadiu avansat, cărora tratamen- 
tele clasice chimio și radioterapeutice nu le 
erau de nici un ajutor, au fost trataţi, urmă- 
rindu-se efectele. secundare şi toleranța la 
doze puternice de interferon. Nu s-a consta- 
tat scăderea numărului de globule albe sau 
apariţia de anticorpi antiinterferon. În schimb, 
fapt interesant, bolnavii nu au contractat 
nici o maladie virală, cu toate că acestea 
sint frecvente la subiecţii canceroși trataţi 
chimioterapic, dar nici nu a fost modificată 
boala canceroasă. Cea de-a doua și princi- 
pala etapă a experienţei a constat în studie- 
rea acţiunii interferonului asupra bolnavi- 
lor atinşi de un cancer osos, osteosarcomul, 
tumoră puţin frecventă, survenind la per- 
soane în virslă de cca 10—25 de ani şi a 
cărei evoluţie se cunoaşte destul de bine 
(la 12 luni după diagnosticare, și în ciuda 
ablaţiei chirurgicale, apar metastaze pulmo- 
nare la 80% dintre subiecţi). Tratamentul 
a fost stabilit în funcţie de cantităţile dispo- 
nibile de interferon, probabil mult sub doza 
ideală. Şi totuși s-a observat că numărul 
celor care fac metastaze este de două ori 
mai mic în comparaţie cu cel sesizat la bol- 
navii supuşi tratamentelor obișnuite. Desi- 
gur. preparatele mai bine purificate și mai 
concentrate puse la punct în ultimul timp 
vor permite nu numai finisarea unor noi 
tratamente, dar și explorarea reacției față 
de interferon a altor cancere. Vastul program, 
pe termen lung și pe o populaţie mai mare 
de bolnavi, lansat de American Cancer 


$ Society este un exemplu în acest sens. 


Referindu-ne la obținerea de interferon 
pur, subliniem că la ora actuală interferonul 
se prepară, în special,plecînd de la fibroblaste 
în cultură infectate cu ARN-uri bicatenare 
sau de la globule albe stimulate. Numeroase 
îmbunătățiri completează însă aceste pro- 
cedee. Astfel, pentru a cita un exemplu. 
compania Flow General Laboratories din 
S.U.A. a ameliorat culturile de celule pro- 
ducătoare de interferon folosind bile de 


MAGNETISMUL 


(Urmare din pag. 5) 


tatea corporală în kilograme. Ce se întîmplă 
pacientului? Vezi, mai sus, explicaţia ştiin- 
țifică a fenomenului. În afară de ridicarea 
din umeri, totuşi, să zicem, de pildă, că 
se asigură stimularea tranzitorie a biocuren- 
ților din organismul uman și se modifică 
viteza de propagare în fibra simpatică coli- 
nergică periferică în sensul ameliorării con- 
01061. Rezultatele — sînt cele obținute de 
un medic timişorean, dr. Gh. Mezin, care 
a încercat tratamente cu micul și ciudatul 
dispozitiv atît de nemedical ca aspect. Dăm 
citeva rezultate din palmares: 

— Bolnavul S.O., 68 de ani, vechi ulceros, 
seriografie gastrică din 13.1X.1977, ulcer 
bulbar cronic acutizat, cu nişă ulceroasă 
pe faţa posterioară, în vecinătatea marii 
curburi şi pliuri convergente spre nişă. Eva- 
cuare fugace. După 10 şedinţe de tratament, 
în 17.X.1977, seriografia gastrică bulb duo- 
denal uşor asimetric cu o pacifiere omogenă, 
fără imagini de ulcer, proces inflamator 
rezolvat. 

— Bolnavul T.I., 44 de ani, stomac re- 
zecat în 1975, ulcer peptic, iunie 1977, 
buletin radiologic, aspect de gastroentero- 
anastomoză retrocolică posterioară, cu ima- 
gine de ulcer pe vecinătatea de ansa anasto- 
mozată. După prima cură a 10 ședințe bol- 
navul prezintă dispara semnelor clinice şi 
după o pauză de 2 săptămini se repelă 
magnetoterapia (10 şedinţe). în urma că- 
reia se efectuează 0 serie gastrică cu rezul- 
tatul gură de anastomoză liberă, anse jeju- 
nale de aspect normal. 

— Bolnavul B.P.. de 50 de ani, depistat în 
12.X.1976, la examen radiologic cu ulcer 
bulbar florid şi gastroduodenită. După 10 


dextran: un strat monocelular de tibroblaste 
se dezvoltă pe suprafaţa lor, ceea ce contri- 
buie la o sporire considerabilă a randamen- 
tului culturii. Şi exemplele pot continua. 
Dar pasul decisiv l-a constituit purificarea 
propriu-zisă a interferonului, datorată echi- 
pei britanice a lui Secher, care a reuşit să 
selecționeze o celulă hibridă producătoare 
de anticorpi monoclonali ce pot să recu- 
noască și să fixeze specific o singură cate- 
gorie de molecule, în cazul nostru inter- 
leronul < . 

Speranțe pentru viitor? Da. Ne referim 
la ingineria genetică şi cînd spunem acest 
lucru avem în vedere cele trei grupe de cer- 
cetători din Japonia, Belgia 원 Elveția ce au 
făcut, independent, o aceeași descoperire, 
şi anume izolarea secvenței de ADN respon- 
sabil — prin intermediul ARN-ului său 
mesager — de sinteza interferonului şi A. 

Aşadar. cele trei etape odată depășile — 
ameliorarea culturilor de celule producă- 
toare de interferon, utilizarea anticorpilor 
monoclonali în purificare şi, în sfîrșit, pro- 
ducerea interferonului cu ajutorul bacte- 
riilor —. se poate vorbi de producţie de tip 
industrial care, probabil, nu va întirzia să 
apară în cursul acestui an. Pentru început 
în staţii-pilot. Va fi punctul de plecare al 
unor studii de lungă durată. bine docu- 
mentate asupra tuturor necunoscutelor le- 
gate de această moleculă atît de contro- 
versală. 

Nu ne rămîne deci decit să avem răbdare. 
Şi, mai ales, să ocolim tentaţia de a-i atribui 
interferonului vindecări spectaculoase, să 
evităm speranțe încă nerealizabile. 


VO/CHITA DOMANEANTU 


şedinţe de tratament, la examenul radiologic 
din 30.1X.1976, esofag stomac bulb. duoden 
morfofuncţional normal. 

— Bolnava C.S., 71 de ani, veche ulce- 
roasă, serie gastrică în 15.VIll.1977, ulcer 
gastric activ în mica curbură verticală gas- 
trică, bulb ulceros cicatrial, după 10 ședințe 
de tratament în 15.X1.1977, nișa ulceroasă 
gastrică complet dispărută, ulcer bulbar 
cronic cicatrizat. 

— Bolnavul P.T.E., 66 de ani, poliartroză, 
spondiloză cervicală şi lombară. După 2 cure 
a cîte 10 şedinţe, toate semnele clinice 51 
radiologice dispărute. 

— Bolnavul C.B., 43 de ani, spondiloză 
lombară şi ulcer bulbar. După 10 şedinţe 
de tratament, semnele clinice de spondiloză 
au dispărut, seriografia gastrică: gastro- 
funcţional, morfofuncţional, normal. 

— Bolnavul B.N., 44 de ani, spondiloză 
cervicală şi artrită cronică la articulațiile 
mici. După 10 şedinţe de tratament clinic, 
remisiune completă. 

— Bolnavul S.O., 47 de ani, vechi litiazic 
renal bilateral operat de două ori, la recidiva 
calicială dreaptă, fără alt tratament, a eli- 
minat calcul. 

Atenţie, semnal! Cu acest aparat simplu, 
ieftin (20—30 de lei), uşor de construit (In- 
treprinderea de ferite Urziceni este titularul 
brevetului de invenţie şi poate realiza oricînd, 
la comanda fermă a Ministerului Sănătăţii, 
mii, zeci de mii de asemenea dispozitive), 
la purtător (cu aceasta se cîștigă timpul 
pierdut la policlinici, spitale. dispensare 
pentru tratamente, şi se pierde remuneraţia 
nelegală, rezultată din dările grele ale popu- 
laţiei către unii dintre cei ce au depus jură- 
mîntul lui Hippocrate şi nu şi-l respectă!) 
au fost vindecaţi în Timişoara peste 3 000 
de suferinzi de gastrite, duodenite, ulcere 
gastrice şi duodenale, dischinezii biliare, 
boli reumatice, artrite. artroze, lumbago, 
nevroze, plăgi. etilism, toate în formele lor 
acute. Contraindicaţii aproape că nu există. 

Inventatorii. Pentru Gh. Lucaci și V. Abru- 
dan dispozitivul pentru -magnetoterapie con- 
stituie una din cele peste 400 de invenţii cu 
care acești doi români absolut uimitori vin 
să contribuie la izbitura de catapultă pe 
care știința românească vrea să o dea — 
poate să o dea, trebuie să o dea, numai să 
tie lăsată să o dea — marii ştiinţe a lumii. 
Le-am vizitat laboratorul — pretențios spus 
laborator, locul lor de muncă —, împreună cu 
mine au tost și alţii. oameni de ştunţă, factori 


de răspundere politică, ceea ce am văzut 
cu toţii funcţionind în acea încăpere depășea 
imaginaţia şi cele mai îndrăzneţe visuri ale 
mele. În ceea ce priveşte aparatul, subiect 
al rîndurilor de față, inventatorii lui îl socot 
un fleac, o întîmplare, o idee de laborator. 
De acord, în comparaţie cu alte lucruri 
făcute de ei. Dar nu,în nici un caz un lucru 
de lăsat în voia soartei. Pentru că variante 
ale ideii (brevetate!) fac şi altele: au utilizat-o, 
la Cluj-Napoca, dr. Doina Cachiţă,obţinînd 
o creştere de 10—15% neașteptată la mono- 
cotiledonate; la stropit — jetul de apă sufe- 
rind influența magnetică — și ing. V. Mede- 
leanu, cu rezultatul că roşiile s-au copt la 
15 iulie, cu săptămîni bune înaintea celor 
din lotul martor. Şi nu se ştie încă ce altceva 
mai poate face minuscula unealtă magnetică. 

De un lucru trebuie să o ferim: de trecerea 
sub tăcere, Asta pentru că, în ciuda breve- 
tului O.S.1.M., eliberat cu ani în urmă, 
o comisie de validare din cadrul Ministe- 
rului Sănătăţii a uitat-o pur şi simplu. lăsînd 
deja anu să treacă şi condamnind la dureri 
pe bolnavii care, probabil, şi-ar găsi ușor 
alinare minuind cilindrul magnetic născocit 
de Abrudan şi Lucaci. 

Repet. explicaţiile ştiinţifice ale întimplării 
şchioapătă, teoria adică. În practică însă, 
nici o problemă, dispozitivul, verificat pe 
mii de cazuri, funcţionează perfect în Timi- 
şoara, dar şi mai departe, cu șanse chiar 
de a-şi găsi amatori dincolo de hotarele 
patriei. Ceea ce, în afară de sănătate, în- 
seamnă şi export, valută. Ușor şi sigur de 
obținut. Şi atunci întrebarea: are cineva 
interesul să omoare găina care face ouă 
de aur? Există, cumva, indivizi preocupaţi 
în a-şi păstra mici monopoluri personale 
în dauna interesului general? Ar avea cineva 
curajul să pună bețe în roate mersului logic 
al lucrului simplu şi eficace către afirmare? 
Nu, nu credem, sau preferăm să nu credem, 
aşa că nu acuzăm pe nimeni de rea voinţă. 
ci acceptăm că este vorba în cazul de față 
doar de stupizenia birocratică cu care încă 
ne răsfaţă întreprinderi şi ministere cu me- 
canismele ancrasate. Verificările de rigoare 
şi întreţinerea corectă, inevitabila lubrifiere 
a ruginitelor mecanisme este însă pe rol. 
Stimaţi cititori. Aşa că: sperăm. 


P.S. Şi mulţumim pe această cale tova- 
răsului inginer l. Ceausescu. director al 
S.V.L.A.P., pentru materialul informativ pe 
pe care ni l-a oferit. 


cărţi 


e A apărut o carte surprinzătoare, o 
carte-eveniment, o lucrare de mare im- 
portanță în înțelegerea întimplărilor din 
realitatea care ne înconijură. Se numeş- 
te «Inteligența materiei» și prin ea auto- 
rul, dr. Dumitru Constantin, are, în pri- 
mul 1100, marele merit de a spune pe 
nume unor lucruri pe care, dintr-o stu- 
pidă pudoare, le ținem ascunse marelui 
public. Da, biocomunicațiile, adică tele- 
patia, există, au fost studiate mii de 
cazuri de transmitere a gindirii la distan- 
tă, în U.R.S.S., S.U.A., Bulgaria, Ceho- 
slovacia, bineînţeles în România; sigur, 
se poate vorbi, într-un fel, chiar de un 
psihism al plantelor — vezi experien- 
1616 Baxter, Celan și Godeanu, Loza- 
nov; acupunctura, pe care o mai tratăm 
drept ciudățenie, este un fenomen fi- 
resc, cunoscut și folosit de mii de ani, la 
fel hipnoza; materia este, în întregime, 
inteligentă, demonstrează foarte inte- 
ligent autorul, legind regnurile în unita- 
tea care,de fapt; exprimă materialismul 


UBICUA INTELIGENȚIA; DORUL DE ZBOR 


cosmic; Viul este o categorie fantastică, 
încă puțin studiată, antientropismul său 
avînd toate șansele să facă să explo- 
deze demiurgul pe care fiecare dintre 
noi îl adăpostim. 1 

O carte splendidă, foarte bine scrisă, 
tratind, de fapt, despre capacitatea uria- 
şă și demnitatea tăpturii umane. Edi- 
tura militară merită toate felicitările 
pentru evenimentul publicistic pe ca- 
re-l ni-l oferă. 

@ La fel, «Scrisul românesc» ne oferă 
un adevărat regal cu voluminoasa 
«Aviația modernă», a col. Gh. Zarioiu. 
liustrația foarte frumoasă, informaţia 
aproape exhaustivă (!) în toate ramurile 
aviaticii de astăzi, înalta competență pe 
care o respiră paginile fac din lucrarea 
colonelului Zarioiu un mare succes de 
public și, în același timp, o lecție de 
educație științifică, dar și de patriotism, 
incitind, pe cei tineri, mai ales, la valo- 
riticarea a ceea ce Homo sapiens poar- 
tă în suflet de milenii: dorul de zbor. 


IINEA, cerealele, 
legumele, țesăturile, hirtia, lemnul, pie- 
lea şi chiar unele materiale plastice și 
piatra sînt în egală măsură susceptibile de a 11 


fructele, gemurile. 


atacate şi distruse de mucegaiuri. Unele 
corodează sticla şi depolizează lentilele, altele 
atacă granitul și marmura monumentelor. 

Omniprezenţa lor se explică în primul rînd 
printr-o vitalitate remarcabilă: anumiţi spori 
pot să germineze și după ce au fost conservaţi 
timp de 20 de ani. Apoi vitalitatea este du- 
blată de o extraordinară capacitate de proli- 
ferare. S-a calculat că un vînt slab care suflă 
cu o viteză, de numai 6 km/h. trecînd peste 
doar 20 g de tin mucegăit, raspindeşte mai 
mult de 2,5, miliarde de spori pe o supra- 
tața oe ma: mulţi kilometri pătraţi. 

Pentru profani mucegaiurile sînt. înainte 
de toate, acele pete albicioase sau brun-verzui 
care se dezvoltă mai ales pe alimente şi care. 
pe lingă pagubele pe care le produc, sînt 
în general respingătoare la vedere, dar ino- 
tensive. De fapt, țesătura de filamente de 
la suprafață nu este decit «vîrful aisbergu- 
lui»: miceliul (totalitatea hitelor ce alcătu- 
iesc partea vegetativă a ciupercii), care nu 
poate fi văzut cu ochiul liber, tără îndoială 
că a pătruns adinc în alimentul infestat. 
producînd din plin atlatoxine — substanțe 
otrăvitoare specitice ciupercilor. 

In antichitate, despre misterioasele noas- 
tre «comesene» circulau păreri contradic- 
torii: Hippocrat credea că făina mucegăită 
grăbeşte naşterea, în schimb, vechii romani 
primăvara aduceau jertfe zeilor lor pentru 
ca aceştia să le ferească culturile de cereale 
de «suflul otrăvit». Halucinaţiile, paraliziile, 
cangrenele se considerau a fi răzbunări ale 
vrăjitoarelor şi nicidecum că s-ar datora 
consumului prea frecvent de piine mucegăită. 
A fost nevoie să treacă sute de ani pînă cînd 
francezul Dodard, elvețianul Krafl și ger- 
manul Stoll, separat unul de celălalt, au 
reuşit să demonstreze că consumul de făină 
obținută din secară infestată de ciuperca 
Claviceps purpurea şi care conţine anumiţi 
alcaloizi, în primul rînd ergotomina, rudă 
apropiată a LSD, duce la apariţia ergotomis- 
mului (dereglarea funcţiei psihice și de miş- 
care a organismului). 


SCURTĂ PREZENTARE 


Termenul de mucegaiuri este cit se poate 
de vag. Pină în prezent au fost inventariate 
peste 100 000 de specii din această categorie 
de fungi (ciuperci). Foarte general se poate 
spune că mucegaiurile sînt micromycete, 
opuse ciupercilor obişnuite — macromyce- 
telor. Micromycetele se caracterizează prin- 
tr-un aparat vegetativ filamentos, dotat cu 
o mare rapiditate de creştere, mai mult de 
5 cm pe zi, cum este cazul lui Rhizopus 


LABORATOARELE 


i miceliilor 


nigricans. Se înmulțesc prin spori, care. 
fiind deosebit de numeroși și ușori. sînt 
răspindiţi de cea mai slabă adiere de vini 
Pe o portocală mucegâită, de exemplu, pot 
să fie pină la 15 miliarde de spori. 

Pentru a se dezvolta, mucegaiurile au 
nevoie de un mediu acid, o atmosferă caldă 
şi umedă, de oxigen (toate mucegaiurile sînt 
aerobe). Incapabile să asimileze carbonul din 
aer, neavînd clorofilă, ele îl utilizează pe cel 
din zaharuri, grăsimi, din aminoacizi. Cît 
priveşte azotul, folosesc fie azotul organic 
pe care şi-l procură din aminoacizi sau 
proteine, fie pe cel mineral pe care-l scot din 
amoniac sau diferiţi nitrați. Unii compuşi, 
cum sînt aminoacizii sau unele vitamine. 
sînt încorporați fără modificări în celula 
ciupercii. Alte substanţe, dimpotrivă, avind 
o greutate moleculară ridicată (zaharurile. 
amidonul, celuloza, proteinele), înainte de a 
fi asimilate, sînt hidrolizate de extrem de 
numeroasele şi variatele enzime de care 
dispune ciuperca. Fiecare mucegai are unul 
sau mai multe substraturi pe care le preteră 
deoarece enzima pe care o secretă este adap- 
tată constituţiei acestui substrat. 


OTRAVĂ ASCUNSĂ 


Pînă la începutul anilor 60, cazuri de 
micotoxicoze erau cunoscute mai ales la 
animale. De pildă, despre zearalenon (sub- 
stanță toxică produsă de o ciupercă ce 
atacă în special boabele de porumb. orz 
şi orez) se ştia că provoacă sterilitate la 
porcine şi că sporidezmina, care ajunge în 
organism împreună cu finul alterat, este 
cauza unor dermatoze și a unor boli de 
ficat la ovine. Ciuperca Aspergillus tumiga- 
tus, care trăieşte pe paie, materii organice 
intrate în descompunere, pe boabe de po- 
rumb şi mazăre, provoacă avorturi la vaci și 
enterite hemoragice la porcine. 

În anul 1960, în fermele din Marea Brita- 
nie au murit deodată deosebit de multe 
păsări, mai ales curcani (peste 100 000), 
iar în apele curgătoare un mare număr de 
păstrăvi. Vinovat de această calamitate este 
Aspergillus flavus, care infestase turtele de 
făină de arahide cu care fuseseră hrăniţi 
păsările şi peştii. Ciuperca atacă aparatul 
respirator al păsărilor, sufocindu-le. 

S-a descoperit că aflatoxinele secretate 
de A. flavus sînt în număr de 4: B,, B;. G, şi 
G,. Cea mai periculoasă este B, ; o cantitate 
infimă de numai 0,4—10 miligrame per kg 
corp este suficientă pentru a provoca cancerul 
ficatului. Aceasta deoarece ficatul joacă un 
rol important în metabolismul aflatoxinei. 

Efectul cancerigen al aflatoxinei B, de- 
pinde de existenţa în structura moleculei ei 
a unei legături duble, speciale, Dacă struc- 
tura moleculei este alta, efectul cancerigen 


1. — Filamente miceliene de Aspergillus 
flavus terminate cu sporange (saci cu spori). 
2. — Un sporange văzut la microscopul 


electronic. 


este foarte slab sau lipseşte. 

Cercetări şi studii care au dovedit că 
aflatoxinele secretate de A. flavus nu sînt 
străine de frecvența bolii canceroase s-au 
făcut mai ales în Filipine şi în Tailanda, unde. 
din cauza temperaturii ridicate, a umidității 
şi a proastelor condiţii de depozitare, ali- 
mentele sint uşor atacate de mucegaiuri. 
În Tailanda s-au găsit mult mai mulți bol- 
navi de cancer decit în Europa, raportați la 
acelaşi număr de locuitori. În regiunea 
Ratburi, unde alimentele (arahide, orez şi 
alte cereale) conţineau de 10 ori mai multă 
aflatoxină decît în ţinutul Songhla, și numărul 
canceroşilor a fost de trei ori mai mare decit 
în ţinutul cu care s-a făcut comparaţia. 

După prevederile O.M.S., cantitatea de 
aflatoxină din alimente nu poate depăşi 
valoarea de 30 ppb (părți per bilion). De fapt, 
şi această valoare este prea ridicată, dar, 
avînd în vedere lipsa tot mai mare de ali- 
mente din țările subdezvoltate, s-a ajuns la 
concluzia că foametea este mult mai de 
temut decît pericolul imbolnăvirilor de can- 
cer. 

Împotriva mucegăirii şi pentru a putea 
păstra alimentele timp îndelungat, uscarea. 
temperatura ridicată și frigul continuă să 
rămînă aliatele de nădejde ale depozitării. 
Dar dacă aflatoxinele şi-au făcut deja apari- 
ţia, ele nu mai pot fi distruse decît cu clor 
sau cu amoniac. 


MUCEGAIURI «BUNE» 


În anul 1928, savantul englez Alexandre 
Fleming a observat că un mucegai care a 
contaminat o cultură de stafilococi a sfîrșit 
prin a distruge bacteriile din mediul în care 
se dezvolta. Cercetînd fenomenul, a stabilit 
că mucegaiul respectiv face parte din genul 
Penicillium, şi anume Penicillium chryso- 
genum. Fleming a intuit că această ciupercă 
este capabilă să secrete o substanță care, 
difuziînd în mediul ambiant, extermină toate 
bacteriile pe care le întilnește. Substanţa 
aceasta a primit numele de penicilină. Experi- 
mentată pe oameni, în timpul ultimului 
război mondial, ea şi-a manifestat imediat 
puterea sa miraculoasă. Mai tîrziu, produsă 
industrial, penicilina a salvat numeroase 
vieți omeneşti și a deschis calea către pro- 
ducerea unei întregi. serii de antibiotice 
pornind de la același principiu: acţiunea 
bactericidă a substanţelor secretate de muce- 
gaiuri. De-a lungul anilor s-a ajuns să se 
determine şi structura chimică a acestor 
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Istoria matematicii este istoria marilor 
probleme. Problemele geometrilor antici 
(inclusiv problema +demonstrării postula- 
tului al V-lea al lui Euclid) au contribuit 
enorm la dezvoltarea geometriei, problema 
lui Fermat motivează multe capitole ale 
algebrei, despre implicaţiile celor 23 de 
probleme formulate de David Hilbert în 
1900 la congresul de matematică de la 
Paris stau mărturie două volume consis- 
tente apărute de curind sub egida Societății 
Americane de Matematică. Exemplele ar 
putea continua. Ne vom opri însă asupra 
problemei celor patru culori, ocupanta u- 
neia dintre poziţiile de elită din orice listă 
de probleme matematice celebre. 

Problema are toate atuurile unei pro- 
bleme de mare carieră. În primul rind, for- 
mularea ei este extrem de simplă, nu pre- 
supune nici un fel de cunoștințe matematice 
(în afara științei de a număra) și poate fi 
sintetizată în citeva cuvinte. Iat-o într-o for- 
mulare pe care dinadins am ales-o de acolo 
de unde am ales-o: «era vorba de a arăta că 
numai patru culori erau absolut suficiente 
pentru a avea pe oricare hartă imaginabilă 
în toate cazurile posibile suprafețe vecine 
diferit colorate. (Precizăm că este vorba 
de hărți plane, suprafețele se presupun in- 
chise, iar «vecine sint considerate supra- 
feţele care au o linie comună; două supra- 
feţe care se întilnesc într-un punct sau chiar 
într-un număr finit de puncte nu sint con- 
siderate vecine) Citatul este scos din «Pri- 
ma lecție de geometrie din volumul de 
povestiri științifico-fantastice «Istorii inso- 
lite al reputatului O.S. Crohmălniceanu 
(Editura «Cartea românească, București, 
1980). 

În al doilea rind, problema a rămas ne- 
rezolvată un număr mare de ani, peste un 
secol, suficient de mult pentru a «face is- 
torie. Surprinzător de greu, demnă deci 
de preocuparea matematicienilor de presti- 
giu, cu o formulare la indemina oricui, deci 
tentantă pentru orice amator de raționa- 
mente ingenioase, problema a intrat și a 
rămas în atenția unui mare număr de oameni. 
Povestea ei începe exact la jumătatea seco- 
lului trecut, la Londra, și pentru prima dată 
apare într-o scrisoare a studentului la ma- 
tematici Francis Guthrie către fratele său 
Frederik, student la chimie. Frederik o co- 
munică lui August De Morgan, unul dintre 
matematicienii cunoscuți ai vremii. Pro- 
blema ajunge astfel publică, la modă chiar. 
În 1878 Arthur Cayley ridică problema în 
fața Societății de Matematică din Londra, 
consacrind-o astfel oficial. În 1879 avocatul 
londonez Arthur Bray Kempe (membru al 
Societății de Matematică) publică o lucrare 
în care afirmă că a rezolvat problema în 
sensul afirmativ. Abia peste unsprezece ani 


Percy John Heawood, un matematician care 
s-a preocupat 60 de ani de suficiența celor 
patru culori, descoperă că raționamentul 
lui Kempe este incomplet. P.J. Heawood 
publică ultimul său articol legat de proble- 
mă în 1947, fără a ajunge însă la soluţio- 
narea ei. Din 1852, anul scrisorii fraţilor 
Guthrie, pină in 1976, anul in care problema 
a fost rezolvată (timp in care cartografii 
și-au colorat liniștiți hărțile cu patru culori), 
literatura conexă a devenit enormă, mai ales 
prin implicațiile problemei în teoria grafuri- 
lor. (În anul 1967 apare, la Academic Press, 
New York, cartea «The Four Color Pro- 
blem de Oystein Ore, dedicată istoriei 
acestei probleme și încheiată cu o volumi- 
noasă bibliografie.) Povestea problemei este 
detaliat și savuros prezentată de Florica 
T. Câmpan, în «Probleme celebre de mate- 
matic% (Editura Albatros, București, 1972), 
care îi consacră aproape patruzeci de pagini, 
e adevărat, cu acțiunea plasată în rumoarea 
bahică a restaurantului «Moldova din dul- 
cele tirg al Ieșilor. 

În sfirșit, al treilea argument în favoarea 
celebrității (mai ales viitoare) a problemei 
este rezolvarea ei neobișnuită. Demonstra- 
ţia prin care «problema celor patru culori» 


- (de fapt, «conjectura celor patru culori») a 


fost înlocuită cu «teorema celor patru culori» 
este de un tip nemaiintilnit pînă acum în 
matematică, un tip care a dat și dă încă 
naștere atît la contestaţii și aprecieri scep- 
tice, cit și la afirmații entuziaste. Într-adevăr, 
toate teoremele matematice care se cunoșteau 
pînă în 1976 aveau demonstrații «de mînă, 
scrise de matematicieni, citibile de către 
matematicieni și, lucru foarte important, 
verificabile de către matematicieni, în sensul 
că puteau fi urmărite pas cu pas, controlate 
in toate amănuntele și validate «cu creionul: 
într-un timp limitat rezonabil de lung. 
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(Ce înseamnă «timp rezonabil de lung» 
pentru un matematician pătimaș, asta e 
o altă poveste...) Ei bine, demonstrația 
teoremei celor patru culori nu îndeplinește 
aceste cerințe! Demonstrația a fost obținută 
printr-un dialog om — calculator, în care 
partea de calcul este imensă, nu poate fi 
făcută manual (un calculator de mare putere 
a lucrat zile în șir la ea) și deci — aspectul 
grav — nu poate fi verificată manual, ci 
tot printr-un program de calculator care să 
repete calculele. Or, se știe că nu există 
metode universale pentru a testa corecti- 
tudinea unui program. Verificarea de- 
monstrației revine la verificarea unui pro- 
gram și aceasta este — la modul general 
— o problemă nerezolvabilă algoritmic! (Nu 
există un unic algoritm care să verifice toate 
programele posibile.) Că demonstrația, așa 
cum se prezintă ea acum, nu poate satisface 
cerințele tradiționale ale matematicienilor, 
este o realitate, însă dramatismul situației 
este numai aparent. Într-adevăr, calcula- 
torul a fost folosit numai pentru a face 


Fig.2 


calcule, aceste calcule erau, într-un anume 
sens, de rutină (deși extrem de numeroase), 
iar programul utilizat poate fi verificat. și 
validat. (Cazurile particulare ale probleme- 
lor nerezolvabile algoritmic pot fi rezolvate, 
insă rezolvarea nu poate fi generalizată.) - 
Va trebui deci să acceptăm existența unor 
demonstrații care nu sint principial accesi- 
bile omului în totalitate, să acceptăm dreptul 
calculatorului de a ne fi partener inevitabil 
în stabilirea adevărurilor matematice. Im- 
plicaţiile filozofice ale acestor aspecte, vizind 
direct «posibilitățile și limitele metodelor 
matematicilor pure și cele ale calculului», - 
sint foarte adinci și vor ține încă multă 
vreme treaz interesul pentru problema/ 
teorema celor patru culori. Citatul anterior 
este din eseul «The Four Color Probleme 
(«Mathematics Today. Twelve Informal Es- 
says, Editor L.A. Steen, Springer Verlag, 
1978), scris de Kenneth Appel și Wolfgang 
Haken, cei doi matematicieni de la Universi- 
tatea din Illinois care s-au consacrat în 
întregime problemei între anii 1972 și 1976, 
reuşind să o rezolve în vara lui 1976. Citatul 
se continuă cu: «Probabil că există pro- 
bleme pe care nici una din cele două metode 
(matematica pură și calculul, n.n.) singure 
nu le pot rezolva, dar pot fi rezolvate prin- 
tr-o combinație a lom. Problema celor patru 
culori pare a fi un exemplu de acest tip. 
Deocamdată pare numai, deoarece nu s-a 
demonstrat că ea mu poate fi rezolvată și 
altfel și nu este exclus (dar este improbabil) 
ca «proverbiala sclipire de geniu a studenți- 
lom (K. Appel, W. Haken, op. cit.) să furni- 
zeze în cele din urmă o demonstrație tra- 
dițională, eliberată de calculator. 

În incheiere, să amintim un fapt 
surprinzător. Dacă nu ne mai referim la 
hărțile plane, ci la hărți desenate pe altfel 
de suprafețe geometrice, atunci rezolvarea 


OSA 


problemelor corespunzătoare este, de cele 
mai multe ori, incomparabil mai simplă 
(aşa cum simplă este dovedirea faptului 
că în plan trei culori nu sînt suficiente: 
vezi fig.1). 

De pildă, pe banda lui Moebius (suprafața 
obținută dintr-o bandă de hîrtie prin lipirea 
capetelor după o jumătate de răsucire; 
vezi fig. 2) s-a putut stabili o «teoremă a 
celor șase culori». (Faptul că cinci culori nu 
sint suficiente poate fi ilustrat pe harta 
din fig. 3; presupunem că banda este trans- 
parentă și culoarea este vizibilă pe ambele 
feţe.) 

Pe tor(suprafața unui pneu de automobil 
este o bună imagine) este adevărată o «teo- 
remă a celor șapte culori. lată (fig. 4) 
exemplul unei hărți pe tor care cere șapte 
culori. (Ca şi figura 3, acest exemplu este 
imprumutat din cap. 7 al lucrării «Experi- 
ments in Topology» de Stephen Barr, Tho- 
mas Y., Crowell Company, New York, 


1972.) : | A 
Pe suprafața sferei problema este echi- 


valentă cu cea din plan. Pe suprafeţe uzuale 
geografiei, planul și sfera, patru culori sint 
suficiente pentru a colora orice hartă — dar 
acest lucru este atit de greu de justificat! 
În timp ce suprafețe «patologice (cum ar fi 
banda lui Moebius care are o singură față!), 
pe care geografia este «neeconomicoasă, 
cerind mai mult de patru culori, și-au cedat 
atit de ușor misterele! 
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Zmeurul are o largă răspindire, cu deo- 
sebire în continentul european și cel ame- 
rican. În țara noastră, el populează pădurile 
din zona alpină, în asociaţie cu aninul 
1700 m), apoi luminișurile și marginile 
pădurilor de molid, coborind în pădurile 
de fag și rareori în cele de stejar. Acad. 
E. Nyarady arată că în România există peste 
100 specii de zmeur. 

Iniţial a rost socotit ca plantă medicinală. 
Fructele sale dulci, acrișoare 원 plăcut aro- 
mate au fost și sint recomandate în amelio- 
rarea digestiei, în combaterea anghinei, 
amigdalitei şi ca tonic al organismului. 

Frunzele tinere de zmeur (Folium rubi- 
idaei) conţin tanin, flavone, cantități mici 
de vitamina C și acizi organici avind acțiune 
astringentă și dezinfectantă, micșorind aci- 
ditatea stomacală. Generalizarea recoltării 
mecanizate și introducerea în cultură a 
soiurilor ce se pretează acestui sistem de 
recoltare constituie premisele extinderii su- 
prafeţelor cultivate cu zmeur. Exemplifica- 
rea cea mai concludentă o dă chiar 
noastră care, în perioada 1981-1985, va 
înregistra o creștere a suprafeței de la 
400 ha la 3 200 ha zmeur. y 

Valoarea tehnologică a fructelor se dato- 
rează consistenței, suculenței, gustului și 
aromei, precum și compoziției chimice și 
energetice; 12—18% substanță uscată to- 
tală, cu 8—12% substanță uscată solubilă, 
din care: 3,0—9,3% zahăr (fructoză, glu- 
0028 şi foarte puţină zaharoză), 1,2—3,2% 
aciditate (exprimată în acid malic), 19,4— 
31,9% vitamina C, 0,45—2,80% pectină, 
0,13—29% protopectină, 2,58% pentozane, 
0,77%, substanțe azotoase, 0,13—0,31% sub- 
stanțe tanante și colorante, 0,44—0,78% 
substanțe minerale. 


CULTURA ZMEURULUI 


Spre deosebire de alte specii de arbuşti, 
zmeurul cultivat are o plasticitate ecologică 
destul de mare, în condiţii de agrotehnică 
variată putind fi cultivat de la munte pină 
la mare. £i necesită soluri fertile, uşoare, 
suficient de drenate, cu precipitații medii 
anuale de peste 700 mm. 

Alegerea și pregătirea terenului trebuie 
făcute cu foarte multă atenţie pentru faptul 
că plantația are o durată de producție de 
12—14 ani. Pregătirea terenului constă în: 
aplicarea de îngrășăminte organice și chi- 
mice în cantități de 60—100 t/ha gunoi de 

rajd, 1 200 1 500 kg superfosfat 17%, ş.a.) 
şi 500 600 kgha sare potasică 40% ş.a.); 
mobilizarea solului la adîncimea de 35- 
45 cm, concomitent cu încorporarea îngră- 
șămintelor. Distanţa de plantare poate fi de 
2,5-3,0 m între rînduri în plantațiile in- 
dustriale sau de 1,5--2,0 m în plantațiile 
pe suprafețe mici. Pe rind, distanța între 
plante va fi de 0,5--0,7 m în orice sistem 
de cultură. 

Materialul săditor are o importanță 
deosebită asupra potenţialului de producție 
al viitoarei plantaţii. El trebuie să fie auten- 


tc, din soiuri valoroase, sânătos, cu rădă- 
cini turgescente și în număr cit mai mare. 

Plantarea se face toamna, înainte ca solul 
să îngheţe, sau primăvara timpuriu. Tehnica 
de plantare este asemănătoare cu cea folo- 
sită la celelalte specii pomicole. Lucrarea 
se execută în gropi de 50 x 50 x 40 cm 
sau pe brazde deschise cu plugul la adin- 
cimea de 30—35 cm. Odată cu plantarea 
se face și o fertilizare suplimentară, cind 
pentru fiecare plantă se administrează 1,5— 
2,0 kg mraniţă și cîte 10—20 g sare potasică 
şi superfosfat. Pentru a favoriza un contact 
cît mai intim al rădăcinilor cu solul, se udă 
fiecare plantă cu 5—6 1 de apă. După plan- 
tare, se recomandă mușuroirea sau bilonarea 
pe o înălțime de 15—16 cm. 

O verigă importantă în tehnologia de 
cultură a zmeurului este întreținerea plan- 
tației. Solul se menţine ca ogor negru în 
tot cursul vegetației. Orice neglijență în 
această direcție are urmări negative asupra 
potenţialului de producţie, deoarece unele 
buruieni, ca pirul sau volbura, odată insta- 
late pe rînd, se combat foarte greu, neputind 
fi stirpite total. 

La cele mai multe soiuri de zmeur tul- 
pinile au nevoie de susținere și aceasta 
trebuie să se asigure încă din primul an de 
vegetație. Pentru plantațiile mari s-a gene- 
ralizat spalierul cu două rinduri de sirme 
duble la 0,60 m și 1,20 m de sol. Distanţa 
intre sirmele duble va fi de 40--50 cm, 
limitind astfel și grosimea gardului fructifer. 
Pe rînd, distanța între spaliere va fi de 10— 
12 m. 

În plantațiile mici, susținerea tulpinilor 
se face, pentru fiecare tufă în parte, cu aju- 
torul tutorilor. Un sistem practic îl con- 
stituie susținerea reciprocă între două tufe 
vecine. 

Ca urmare a producţiilor mari de fructe 
(6—12 t/ha), în perioada de rodire planta- 
țiile de zmeur trebuie ajutate prin fertilizări 
suplimentare. Se aplică anual îngrășăminte 
chimice pe bază de azot, socotindu-se cite 
100 kg ș.a./ha, administrate în părți egale, 
în două etape: toamna si primăvara, 
cu 2—3 săptămîni înainte de inflorit. Re- 
zultate foarte bune se obțin și în cazul cind 
la 2—3 ani se aplică îngrășăminte organice 
lichide, diluate în proporție de 1 la 4 și 
administrate în cantitate de 10 | amestec 
la 1 m de gard fructifer. 

O altă lucrare de întreținere a plantației 
de zmeur este tăierea. Prin tăiere se urmă- 
rește asigurarea numărului optim de tul- 
pini de rod, limitarea înălțimii lor și în- 
depărtarea tulpinilor ce au rodit, în vîrstă 
de 2 ani, imediat ce s-a terminat recoltarea 
fructelor. În primăvara anului II se lasă 
la fiecare plantă 1—3 tulpini (respectiv 
2—5 tulpini la 1 m rind) scurtate la 1,0— 
1,20 m înălțime. În primăvara anului IJI 
și în anii următori se lasă pentru fiecare me- 
tru de gard 14—20 tulpini sănătoase, po- 
trivit de groase, care se scurtează la 1,40 


1,60 m. 


lrigarea se execută ori de cîte ori se simte 
lipsa apei în sol, dar nu mai tîrziu de jumă- 
tatea lunii septembrie. Plantaţia se udă și 
in perioada coacerii fructelor, imediat după 
un cules, cu scopul de a asigura dezvoltarea 
şi maturarea tuturor fructelor ce au legat. 
Lipsa de apă în perioada maturării face ca 
30—40% din fructe să nu ajungă la matu- 
rare. 

Cele mai păgubitoare boli sînt: arsura 
tulpinilor (Didynella applanata), rugina 
(Phrogmidium rubi-idaei), pătarea frunze- 
lor (Septoria rubi) făinarea sau oidium 
(Sphaeroteca humuli) etc. 

Tratamentele fitosanitare se aplică la 
datele și cu produsele prevăzute în buletinele 
de avertizare. 

Fructele de zmeur se consideră ajunse la 
maturitatea de recoltare atunci cînd acestea 
capătă culoarea caracteristică soiului și se 
desprind ușor de receptacul. Ele se coc 
eșalonat, în interval de 20—25 de zile, în 
care timp se fac 6—8 recoltări. Recoltarea 
se face fie manual, în coșulețe de 0,4— 
1,0 kg, pentru consum în stare proaspătă, 
fie cu combine speciale și în recipiente 
mai mari (pînă la 10 kg), pentru industriali- 
zare. Recoltatul mecanic dă rezultate mulțu- 
mitoare în ceea ce privește randamentul și 
pierderile şi se aplică, deocamdată, în țări 
ca Olanda, Belgia, Anglia etc. 

Iată principalele soiuri cultivate în Româ- 
nia. De Prusia, unul dintre primele soiuri 
introduse la noi în țară, este cultivat în spe- 
cial în iile de amatori. Soiul. este 
productiv (6—8 t/ha), dar sensibil la viroze, 
are fructul mic și aromat. Cayuga, soi 
timpuriu, potrivit de productiv (5—7 t/ha), 
cu fructe mici, aromate. Indian Summer, 
soi timpuriu cu producţie mijlocie. (6—7 t/ 
ha), creștere erectă (nu are nevoie de sus- 
tinere), fructe de mărime medie. Septem- 
ber, soi timpuriu, potrivit pentru zonele 
mai reci, productiv (7—8 t/ha), cu fructe 
mari și foarte mari. Rubin timpuriu, 
soi cu coacere  semitimpurie, cu creșteri 
viguroase, potrivit de rezistent la ger, 
productiv (8-10 t/ha), cu fructe mari și 
suficient de gustoase. Rubin, Englezesc A, 
Exploit și Promise sint soiuri cu coaceri 
medie, productive (8—10 t/ha), excelente 
pentru zonele adăpostite aflate la altitudine 
de peste 600 m, cu fructe mari și foarte 
mari. Newbourgh, soi vechi, bine adaptat 
la condiţiile țării noastre, cu fructe gustoase, 
potrivit de mari. Taylor, soi cu producții 
constante (6—7 t/ha), fructe gustoase și ae 
mărime mijlocie. The Lathan, so. cu creș- 
tere erectă (poate fi cultivat și fără susți- 
nere), foarte productiv (10—12 t/ha), re- 
zistent la ger, ideal pentru zona dealurilor 
cu precipitații de peste 600 mm, cu fructe 
potrivit de gustoase și de mărime mijlocie. 


ÎN STUDIU: 


BATERII NECONVENȚIONALE 
PENTRU AUTOMOBILUL ELECTRIC 


Viitorul aparține automobilului electric, 
susțin numeroși specialiști. El ar fi, argu- 
mentează aceștia, un vehicul nepoluant și, 
mai ales, nu ar consuma tot mai rarele și 
mai costisitoarele hidrocarburi fosile din 
petrol. 

Din păcate, viitorul acestui nou și ideal 
mijloc de locomoţie părea destul de înde- 
părtat. Nu pentru că înlocuirea motorului 
cu benzină prin cel electric nu ar fi fost 
tot mai acut necesară, ci deoarece acest 
lucru era împiedicat de numeroase defi- 
ciențe, dintre care, la loc de frunte, se 
situau greutatea mare a acumulatoarelor 
clasice și puterea lor redusă, ceea ce condu- 
cea la o autonomie scăzută a automobilului. 
Astfel, principalele tipuri de automobile 
electrice puse la punct în ultimii ani de 
firme reputate aveau următoarele carac- 
teristici: 

@ Chrysler şi General Electric: baterii 
pe bază de plumb și acid sulfuric în greu- 
tate de 490 kg confereau unui automobil de 
5 locuri o autonomie de deplasare de 120 km 
la o viteză de 90 km/oră. 

@ Gulf-Western: 544 kg de acumulatoare 
pe bază de zinc asigurau o deplasare de 
220 km cu aceeași viteză. 

@ General Motors: un set de baterii 
nichel-zinc, în greutate totală de 380 kg, 
permitea parcurgerea una distanțe de 
120 km cu viteza de 90 km/oră și 5 persoa- 
ne la bord. 

Fără îndoială, cu asemenea «performan- 
tæ modeste, automobilul electric nu avea 
nici o șansă să ciștige competiţia cu bătri- 
nele motoare Otto sau Diesel. Cercetări 
de ultimă oră referitoare la noi tipuri de 
baterii și acumulatoare neconvenţionale, 
despre care relatează revistele «Science et 
vio și «La Recherche, par să apropie însă 
substanţial momentul intrării în exploa- 
tarea de masă a multdoritului automobil 
electric. 

Este vorba, în primul rind, despre noul 
tip de pilă electrică pe bază de aluminiu 
și aer pus la punct de specialiștii de la 
Lawrence Livermore National Laboratory 
din California, S.U.A. Ea este formată 
dintr-un anod de aluminiu cu dimensiunile 
de 400 x 250 x 12 mm şi un catod poros 
din cărbune și teflon impregnat cu un ca- 
talizator specific. Între aceşti doi electrozi 
circulă aer și un electrolit lichid, care nu 
este altceva decit o soluție concentrată de 
hidroxid de sodiu în apă (vezi fig. 1). Re- 
acția chimică ce are loc în acumulator este 
următoarea: 

Al + 3/2 H,O + NaOH + 3/40—— 
—— NaAl OH), 

În afară de electroni, din proces nu rezul- 
tă decit aluminatul de sodiu, care se âcu- 
mulează într-un crstaizator. La fiecare 
500 km, cînd se înlocuiește apa consumată, 
aluminatul de sodiu este colectat și trimis 
spre fabricile de aluminiu pentru care el 
este o materie primă prețioasă. 

Proiectul specialiştilor americani prevede 
amplasarea la bordul unui automobil me- 
diu, pentru 5 persoane, a 60 de asemenea 
elemente. Ele ar cintări numai 240 kg și 
ar asigura, funcție de grosimea plăcilor de 


aluminiu, o autonomie de 1 600--4 800 km 


la o viteză de 90 km/oră. Operația de inlo- 
cuire a plăcilor consumate nu ar dura decit 
15- 30 de minute, ceea ce, față de timpul 


necesar reîncărcării acumulatoarelor cla- 
sice, care este de ordinul orelor, constituie, 
desigur, un avantaj enorm. 

Rămine de examinat doar economicita- 
tea acestui nou mod de propulsie, în com- 
parație cu automobilul clasic cu benzină. 
Calculele energetice arată că, pentru vehi- 
cule cu aceeași sarcină utilă, ce se depla- 
sează cu viteză medie de 90 km/oră, con- 
sumul de aluminiu este de 5 kg la 100 km, 
în timp ce consumul de benzină se situează 
în jurul valorii de 10 1/100 km. Or, în con- 
dițiile actuale de prețuri, acumulatorul cu 
aluminiu este de pe acum aproape sau chiar 
a depășit limita competitivităţii față de 
benzină. Dar cum aluminiul consumat se 
reciclează integral, de nenumărate ori, prin 
recuperarea aluminatului de sodiu rezultat, 
în vreme ce benzina arsă este definitiv pier- 
dută, și cum preţul acesteia din urmă cu- 
noaște în întreaga lume creșteri galopante, 
se întrevede clar în ce direcție se va încli- 
na în viitor balanța. Să mai notăm că dacă 
rezervele de aluminiu conținute în alumi- 
nosilicați — materie primă neconvenţio- 
nală, care este deja în pragul valorificării 
industriale — sint, practic, nelimitate, re- 
sursele de petrol ale Terrei se apropie tot 
mai mult de epuizarea completă. 

O altă direcţie în care se îndreaptă cer- 
cetările menite să pună la dispoziția omului 
zilelor noastre un automobil electric eficace 
şi economic o constituie bateriile cu elec- 
troliți solizi, așa-numiții superconductori 
ionici. Acești compuși au proprietatea in- 
teresantă de a permite, în cadrul unei 
structuri cristaline solide, difuzia rapidă 
unor ioni cu sarcină electrică pozitiva — 
sodiu, litiu, argint, potasiu, hidrogen, a- 


moniu etc — sau negativă — oxigen, fluor, 


clor, iod etc. În acest fel, asemenea sub- 
stanțe solide prezintă o conductibilitate 
electrică perfect comparabilă ca valoare 


1 —orificiu ge umplere cu sodiu; 2 — sodiu lichid 
3 — cilindru de alumină; 4 — amestec de grafit ṣi 
polisulfură de sodiu; 3 — container metalic; 6 — 
orificiu de umplere cu sulf. 
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cu cea a unui electrolit lichid obișnuit, 
cum este, de exemplu, soluția de acid 
sulfuric. 

Făcind apel la electroliţii solizi și la 
anozi și catozi lichizi, specialiştii au pus 
la punct noi tipuri de acumulatoare, dintre 
care cel mai cunoscut este cel pe bază de 
alumină, sodiu și suit, elaborat în S.U.A. și 
Franţa. 

Cum funcționează o asemenea baterie 
neconvenţională? Într-un container me- 
talic, cu lungimea de cca un metru, se 
amplasează electrolitul solid, alumina „3, 
sau, altfel spus, forma cristalină a oxidului 
de aluminiu obținută între 1 500 și 1 800 C. 
El se prezintă sub forma unui cilindru în- 
chis la un singur capăt, cu lungimea de 
80 cm, diametrul de 6 cm și o grosime a 
pereţilor de cițiva milimetri (fig. 2). În 
partea superioară a celulei se introduce so- 
diu lichid, iar în cea inferioară polisulfură 
de sodiu topită (temperatura de lucru din 
interiorul celulei este de 350°C. Cei doi 
electrozi lichizi scaldă cele două feţe, inte- 
rioară și exterioară, ale electrolitului solid. 
Procesul chimic care are loc este următorul: 

descărcare 
xNa+yS «> Na, Sy 
încărcare 

O asemenea baterie furnizează o tensiune 
de 2 V. La o densitate de curent de 500 
mA/cm?, capacitatea fiecărei celule este 
de 160 amperi-oră, adică de cca 10 ori mai 
mare decit a unui acumulator clasic cu 
plumb. lată de ce, date fiind și greutatea 
și volumul lor reduse, baterii de acest fel 
pot servi cu ușurință ca stații de stocare 
a energiei electrice — în S.U.A. există 
chiar un proiect pentru realizarea, in anul 
1985, din citeva mu de asemenea acumula- 
toare, a unei stații de 5 MW/h — sau, de 
ce nu, la propulsia eficace a automobilului 
electric la mari distanțe. 

Alumina este insă departe de a fi sin- 
gurul electrolit solid aflat în «probe teh- 
nologice. Extrem de promițătoare pare să 
fie o baterie pe bază de fibre de sticlă cu 
conținut de borat de sodiu. Pentru o ca- 
pacitate de 40 A h este necesar un pachet 
cuprinzind cca 13 000 de fibre cu diametrul 
de 70 microni și o lungime de 10 am fie- 
care. Această structură este, evident, mult 
mai ușor de obținut și totodată mult mai 
rezistentă în exploatare decit fragilul ci- 
lindru de alumină. 

Cum însă nu numai ionul de sodiu este 
capabil să se deplaseze printr-o rețea cris- 
talină rigidă, se conturează deja şi alte 
tipuri de electroliți solizi pentru acumu- 
latoare de mare putere. Este vorba, de 

(Continuare in pag. 14) 
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A RESPIRA- 
O ARTA? 
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Se spune că cea mai răspîndită maladie 
de pe Pămînt este caria dentară. lată o afir- 
maţie profund eronată. Nu, boala cea mai 
răspîndită este ignoranța umană, cu toate 
complicațiile ei posibile: comoditate, frică. 
lene, egoism, hedonism, escapism, ură, ra- 
sism, indiferență... și respirație total defec- 
tuoasă! De fapt, nu numai respirația, ci în- 
treg complexul somatopsihoinformaţional al 
ființei omeneşti se resimte şi se degradează 
prin entropia necruțătoare la care ne obligă 
necunoaşterea naturii noastre reale, necu- 
noaşterea menirii noastre în cadrul procesu- 
lui de evoluţie, de devenire sociocosmică! 
Se ştie că entropia se manifestă dramatic în 
sistemele închise, iar ignoranţa, obscuran- 
tismul generînd egoismul ne transformă, în 
ultimă instanţă, într-un sistem închis sui- 
generis, într-o citadelă autoasediată în mij- 
locul vieţii, care se erodează prin diminuarea 
schimbului de energie şi, mai ales. de infor- 
maţie cu lumea înconjurătoare, cu rezervo- 
rul infinit de putere care este natura. Dintre 
toate funcţiile organismului uman respiraţia 
este prima afectată şi prima care alterează 
la rîndul ei corpul şi psihicul printr-un nefe- 
ricit feed-back. Să schițăm succint radiogra- 
fia acestui proces prezent la imensa majori- 
tate a oamenilor — căci, dintre miliardele 
de locuitori ai planetei, nici unul la cîteva 
sute de mii nu respiră cu adevărat! Pare 
straniu, ridicol chiar, dar acesta este adevă- 
rul — toţi respirăm, dar aproape nici unul 
nu o facem cum trebuie — ne sufocăm, lent, 
dar sigur. Tabloul e neplăcut, dar nu exa- 
gerat, statisticile medicale fiind o dovadă 
concretă a urmărilor acestei respiraţii insu- 
ficiente. Respirația este cunoscută din cele 
mai vechi timpuri ca acel fir roşu ce străbate 
toate procesele psihosomatice, influențindu-le 
şi fiind influențată de ele (cf. Ghoja-yoghin 
medieval în comentariul său la «Yoga- 
Sutra» a lui Patanjali Maharishi). Dar, în 
fond, respiraţia reprezintă transcripția la 
nivel biologic şi implicit psihic a legii ritmu- 
lui universal. Alternanţa inspir-expir repre- 
zintă la scară umană alternanţe ample macro- 
cosmice ca ritmul zi-noapte sau microcos- 
mice ca procesele pulsatorii subatomice. 
Cei vechi au sesizat această apartenență a 


respirației — şi prin ea a omului — la jocul 
universal al ritmurilor şi al energiilor, expli- 
cindu-se astfel marea atenţie acordată tehni- 
ilor respiratorii conştientizate, grupate în 
colile tradiţionale de automodelare în an- 
imbluri impresionante ca volum şi precizie, 
m ar fi respirația embrionară şi exerciţiile 
spiratorii din Taoismul Chinez, pranayama 
oghină sau meditaţiile pe respiraţie gen 
ryia-Yoga, Ajapa-japa mantra, Vipasana 
napanasati din budhism sau concentrarea 
ntensivă pe respir din Zen. În aceste şcoli. 
respiraţia — în afară de sursă inepuizabilă 
de energie — era privită şi utilizată ca un lift 
cu ajutorul căruia conştiinţa ajungea şi pe- 
netra toate manifestările psihofiziologice, lu- 
îndu-le în stăpinire şi angrenindu-le în efortul 
voluntar de cunoaştere, evoluție şi integrare. 
Căci tot respiraţia servea iniţiatului la regă- 
sirea în plan tridimensional a unităţii fiinţei 
sale cu realitatea esenţială pluridimensională 
a întregii existenţe. Se pare că sîntem cam 
departe de imaginea aceasta grandioasă a 
unei respiraţii umane cosmicizate, noi cei cu 
pieptul anchilozat,cu inspir scurt şi sugrumat, 
cu expir abia simțit şi cu excursia toracică 
limitată. Se mai poate face oare ceva? 
Desigur! In orice om stă forța de a se re- 
modela conform pattern-ului natural, indife- 
rent de defectele descoperite inițial în struc- 
tura sa moral-comportamentală. Totul este 
să vrea şi să ştie cum să vrea. Nu începeţi în 
nici un caz cu respiraţii forțate, încercînd 
să furaţi puţin mai mult aer. Şi iată de ce: 
respirația nu este alterată din vina ei, ci 
mărturisește la exterior gradul de dezorgani- 
zare. de aritmie şi de stresare din mediul 
nostru psihofizic intern. Dar cum acest 
mediu este reciproc influențat de parametrii 
respirației, reiese că deficienţele acesteia se 
vor reîntoarce împotriva organismului (care, 
în fond, a dereglat-o). Şi aşa tot mai departe, 
mai grav, prin feed-back-ul amintit în înce- 
putul articolului. Dar el poate fi inversat şi 
în loc ca răul să cheme rău, corectarea să 
genereze ameliorarea dorită. Dar pentru 
aceasta este necesar să mergem din două 
direcţii simultan: de dinafară — recorectind 
mecanica şi reflexul respirator, şi de dinlăun- 
tru — acționînd în vederea modificării atitu- 
dinii noastre faţă de viaţă, cele două direcții 
interpotenţindu-se. Astfel, exerciţiile respi- 
ratorii se vor izbi de scoarța mușchilor ten- 
sionaţi de stresul intern; chiar dacă îl vor 
birui momentan, o oboseală (sau plictiseală 
— traducere subtilă a opoziţiei interioare) 
ne vor readuce la respirația minoră. Chiar 
trăgînd aer mai mult — fără să eliminăm 
îngustimea gindurilor şi aspirațiilor noastre 
— nu vom avea eficienţa scontată. lată de ce. 
mai mult decit datele anatomo-fiziologice 
despre plămini la orele de anatomie şi deci! 
exerciţiile de gimnastică la orele de spori. 
copiii ar trebui întîi şi întii învăţaţi să desco- 
pere,să simtă şi să folosească această inter- 
conexiune a respirației cu tot ce există 
înăuntru şi în afara persoanei lor. Cine va 
începe? Părinţii, învățătorii, profesorii... dar 
pe ei cine îi va învăţa? Să revenim, încercînd 
să precizăm cîteva puncte practice, accesi- 
bile oricăruia dintre noi, mai ales acum 
în zilele căldurii,soarelui şi vacanței. 1. Înce- 
peti prin a reda mușchilor şi mai ales circu- 
1061 deplina libertate prin îndepărtarea ori- 
cărei strînsori vestimentare (pare deplasat, 
dar adesea tendința spre haine strîmte tra- 
duce impulsuri egoiste, complexe de inferio- 
ritate, nesiguranţă, dorință de autoprotejare 
prin sublinierea unui tonus corporal artificial. 
Tonusul acesta să fie înlocuit cu unul natu- 
ral, reprezentat de siguranța coloanei ver- 
tebrale şi a întregului eșafodaj muscular al 
corpului). Orice gimnastică sau practică spor- 


tivă raţională este recomandabilă. Tehnjcilg, 
yoga (asanas, bandhas, kryias, hastas, pra- 
nayamas, dhyanas etc.) sint cele mai eficien- 
te însă, prin prestanța interioară pe care o 
renasc, prin siguranța psihomentală care 
impregnează natural sistemul muscular, re- 
dîndu-i consistenţa funcţională, reconstituind 
schema corporală justă. 2. Redescoperirea 
respirației naturale, Deprindeţi-vă ca în mo- 
mentele libere, în clipele de răgaz, să rămi- 
neți cîteva minute nemişcaţi, cu ochii închiși. 
Dirijaţi atenţia asupra nasului şi veți re- 
descoperi cu uimirea unui copil (ce bine 
ar fi!) că aerul intră şi iese singur. Obser- 
vaţi — dar nu interveniți! Nu noi trebuie să 
învăţăm respirația ce să facă, ci invers! Ea 
îşi ştie programul la perfecţie — dovadă 
modul în care se autocorectează, ca ritm, 
amplitudine 51 plasare corporală prin sim- 
plul fapt că o observăm pasiv. Abia după 
ce ne vom impregna de imaginea adevăratei 
respiraţii. putem interveni, amplificindu-i 
parametrii în mod voluntar (Mhnat yoga 
pranayama — respiraţia yoghină completă). 
Reţineţi însă că «ascultarea» propusă este 
un excelent mod de relaxare și de concen- 
trare, 3. Replasaţi accentul pe expiraţie, 
activînd-o pentru a lăsa loc unei inspirați 
ample. lejere. naturale 91 neforțate. 4. Obis- 
nuiţi-vă să imaginați respiraţia completă în 
forma unei pere (!):baza curbată în jos = in- 
spirația diafragmatică, pereţii rotunjiți = 
inspirul toraco-costal, virful = inspirul api- 
cal, cu virfurile plăminilor. N.B.: nu forţaţi 
nicicînd ultima fază (să simţiţi că ați mai fi 
putut trage aer) şi înscrieţi-vă în memorie, 
reflex, că respiraţia completă cu accent dia- 
fragmatic este cel mai bun aliat în orice 
situaţie dificilă din viaţă, fiind sinonimă cu 
voința și credința reuşitei (prudență însă 
la cardiaci), 5. La inspiraţie dilatați nările 
(automat se lărgește diametrul conductului 
aerivector, crescind cu == 1/3 acceptarea 
pulmonară de aer) şi mirosiţi aerul (concen- 
trarea astfel obținută dirijează coloana de 
aer spre mucoasa olfactivă, unde aeroionii 
negativi vor fi 08010 în procent sporit). 
Paralel se dezvoltă forța de concentrare şi 
interesul activ pentru mediu. 6. Cum, în 
esență, respiraţia este mai mult decit simplă 
tragere de aer, fiind principala comuniune 
substanţială și energoinformaţională cu am- 
bientul, cultivați-o ca pe o cale de comuni- 
care nonverbală, dar cu atît mai profundă 
și mai sinceră cu tot ce vă înconjură. Reciproc 
să nu vă mire dacă angajarea plenară în tot 
ce faceți, deschiderea generoasă spre semeni 
şi spre vă «vor da drumul» la 
respiraţie, făcîndu-vă să simţiţi cu adevărat 
cà existaţi. Încercaţi. 
De] 
tUrmare din pag. 13) 


exemplu, despre azotura de litiu Li.N' 
sau despre un polimer ionic al litiului 
format din sulfocianură de litiu și polietilen- 
oxidul, care promit o mare eficiență în 
funcţionare. 

La rîndul lor, ionul de hidrogen sau cel 
de amoniu au și ei o mare mobilitate. Se 
cunosc deja numeroase conductoare proto- 
nice, cum ar fi fosfații de uranil hidratați, 
poliacizii de molibden sau de tungsten, 
sau chiar anumite tipuri de argile. 

În orice caz, bateriile cu electroliți solizi 
nu duc lipsă de «candidați ce își aşteaptă 
rindul pentru a fi testa, pentru a-și do- 
vedi eficiența în producerea de curent elec- 
tric. Din această cauză, ziua în care auto- 
mobilul electric se va impune cu autoritate 
pe şoselele și, mai ales, în tot mai poluatele 
noastre orașe nu este atit de departe pe 
cit s-ar crede la prima vedere. 


